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1. Содержание разделов и тем учебной дисциплины 

 

Раздел 1. «Математическая статистика» 

 

1. Определение предметной области и основных понятий математической статистики. 

2. Выборочный метод. Способы представления выборки. 

3. Статистические оценки параметров распределений. Точечные и интервальные оценки и их 

свойства.  Методы расчета сводных характеристик выборки. 

4. Функциональная, статистическая и корреляционные зависимости. 

5. Построение выборочного уравнения регрессии. Выбор меры корреляционной связи. 

6. Статистические гипотезы и статистические критерии их проверки. Критическая область при-

нятия гипотезы. 

7. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. Критерий со-

гласия Пирсона 
2 . 

8. Применение критериев согласия для различных распределений генеральной совокупности. 

Критерий Колмогорова. 

9. Применение непараметрических статистик: коэффициента корреляции Спирмена и критерия 

2  для многомерной статистики. 

10. Проверка статистических гипотез на многомерных совокупностях. 

11. Понятие о дисперсионном анализе. Однофакторный дисперсионный анализ. 

12. Понятие о многофакторном дисперсионном анализе.  

13. Канонические корреляции. Анализ структуры канонических переменных и величины кано-

нических корреляций. 

14. Факторный анализ. Квадратичные формы и приведение их к каноническому виду. Аналити-

ческое построение главных компонент. 

15. Кластерный анализ. Агломеративные иерархические кластер-процедуры. Метод k –средних. 

Критерии качества классификации. 

16. Дискриминантный анализ. Использование классифицирующих функций. 

17. Пошаговый многофакторный регрессионный анализ. 

 

Раздел 2. «Эконометрическое моделирование и прогнозирование 

 

18. Понятие предметной области эконометрики. Особенности и основные определения. 

19. Линейная регрессия и корреляция. Оценка параметров и метод наименьших квадратов. Ма-

тематическая и экономическая интерпретация параметров и показателей модели. 

20. Запись множественной линейной регрессионной модели в центрированных и нормирован-

ных переменных, интерпретация их коэффициентов. Представление МНК-оценки  МЛРМ и ко-

эффициента детерминации через элементы выборочной корреляционной матрицы исходных пе-

ременных. 

21. Возможные отклонения от классических предположений: автокорреляция, гетероскедастич-

ность наблюдений; закон распределения отличный от нормального. Неформальные методы об-

наружения их обнаружения, возможные экономические причины возникновения. Обнаружение 
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гетероскедастичности с помощью теста ранговой корреляции Спирмена. Устранение гетеро-

скедастичности. 

22. Понятия временного ряда, автоковариационной и автокорреляционной функций, стационар-

ной случайной последовательности. Описание модели АРСС (ARMA), условие ее стационарно-

сти, запись с использованием  оператора сдвига. Модель авторегрессии первого порядка, про-

верка ее стационарности и вывод автоковариационной функции при классических предположе-

ниях. 

23. Основные компоненты произвольного временного ряда: тренд, циклическая и случайная 

компоненты. Аддитивная и мультипликативная модели, линеаризация нелинейной модели. 

Сглаживание временного ряда методом скользящего среднего, включая построение прогноза, 

при заданном порядке сглаживающего полинома и ширине окна. 

24. Линейная регрессионная модель со стохастическими объясняющими переменными, предпо-

ложения. Свойства МНК-оценок коэффициентов. Несмещенная оценка дисперсии ошибки мо-

дели.  Условное математическое ожидание и его основные свойства, условная дисперсия.  

25. Модели с распределенными лагами, проблемы; средний и медианный лаги. Модели Койка и 

Ш.Алмон.  Варианты решения проблемы оценивания в этих моделях. Авторегрессионная мо-

дель с распределенными лагами, различные способы вычисления и интерпретация мультипли-

каторов. Модели коррекции ошибок. Модель частичной корректировки. Модель адаптивных 

ожиданий. 

26. Классификация прогнозов. Временные ряды и их предварительный анализ.Проверка адек-

ватности и точности моделей. 

27. Компонентный анализ временных рядов. Сезонная декомпозиция. 

28. Алгоритмический подход к выделению тренда Сглаживающие функции.  

29. Применение моделей кривых роста в социально-экономическом прогнозировании. 

30. Адаптивные модели прогнозирования. Модель Брауна и Хольта- Уинтерса. 

31. Модели стационарных временных рядов и их идентификация. Методология Бокса-Джен-

кинса моделирования нестационарных, однородных временных рядов. 

32. Модели авторегрессии АР(1) и АР(2) 

 

Раздел 3. «Инструментальные средства анализа данных» 

 

33. Структура статистического пакета Statistica. Работа в приложениях Statistica. Конструирова-

ние моделей анализа данных и проверки качества моделей. 

34. Структура математического пакета Maple. Вычисления в Maple: решение алгебраических 

уравнений, аналитические преобразования, операции дифференцирования и интегрирования, 

решение оптимизационных задач. 

35. Структура пакета MatLab. Использование операторов и функций системы MatLab: матема-

тические вычисления, исследование функций, интерполяция и аппроксимация данных. Струк-

тура пакета R. Работа с данными в R: использование операторов для вычислений на массивах, 

особенно матрицах, графические средства для анализа данных и отображения или непосред-

ственно на компьютере или при выводе на печать 

36. Работа со списками, факторами, фреймами в R  

37. Работа в  RStudio , представляющего интегрированную среду разработки (IDE) для R.  
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38. Реализация алгоритмов регрессионного анализа данных в MatLab, R: линейная регрессия, 

кросс-валидация, отбор признаков. 

39. Алгоритмы «решающие деревья» в R: нейронные сети (Neuron Nets – NN), случайный лес 

(Random Forest), бустинг (Boosting).  
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