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1. ITossicHUTEJIBLHAA 3AMUCKA

[IporpamMmma BCTYNHUTEIBHOTO HCIBITAHUS BKJIKOYAET OOIIYH0, HEOpraHuye-
CKYIO M OPTaHUYECKYIO0 XMMUH, & TAKKE METOJIMKY MTPENOIaBaHUs XUMHUH.

Ilenp  BCTYNHUTENBHOIO  HCHOBITAHUSA:  ONPEIEIUTh  COBOKYIIHOCTh
HEOOXOMMBIX 3HAHUI, YMEHUI M HAaBBIKOB, KOTOPHIMU JIOJDKEH 00safaTh abuTy-
PHUEHT NPHU MOCTYIUIEHUN B MarucTparTypy.

3a1a4u BCTYIUTENBHOTO UCTIBITAHUS:

1. Onpenenuth 00bEM U YpOBEHb YCBOEHHS TEOPHi, 3aKOHOB W HOHATHUN
o011ei, HEOPraHUYECKOW U OPraHUYEeCKOW XMMHM U METOAMKH MPENOIaBaHUs XU-
MUH.

2. IlpoBepuTh ymMeHHE aOUTypUEHTa pellaTh PacueTHbIE U KaueCTBEHHbIE
3aJ1ayy, TPaMOTHO COCTaBJIATh YPABHEHUS] XUMHUECKUX PEAKLINAM.

3. BBISICHUTD CTENEHb Bia/leHUsI A0UTYPUEHTOM XUMUYECKUM SI3BIKOM, YMe-
HUE OOBACHUTH (PAKThI C TEOPETHUECKUX MMOZHUIIMM.

TpeOoBaHus B aOUTYpUEHTY:

J10JDKeH 3HaTh:

1. OcHOBHbIE TIOHATHUS OOIIEH, HEOPTAaHUYECKONH U OPTraHUYECKON XUMHUU U
METOJIMKH MPENOAABAHUS XUMUMU.

2. OCHOBHBIE XUMUYECKUE 3aKOHBI U TEOPHH.

3. OCHOBHBIE KJ1acChl HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB, UX CBOM-
CTBa ¥ CIIOCOOBI MOTYYCHHUSI.

4. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI MpoIiecca 00yUeHUsT XUMHH.

5. CoaeprkaHue MIKOJIBHOTO U BY30BCKOTO KYpCOB 0OIIeH, HEOpraHUIECKOM
Y OPTaHUYECKOU XUMUHU.

6. X¥MHUUYECKHI SI3bIK U €r0 KOMITOHEHTHI.

JIOJKEH yMETh:

1. Pemath pacyeTHble M KauyeCTBEHHBIE 3aJa4M MO OCHOBHBIM pa3zienam
oO11el, HEOPraHMYEeCKOM U OPraHnYeCKON XUMUHU.

2. 3anuceiBaTh ypaBHEHUS XUMHYECKUX PEAKUUN C HEOPTAHUYECKUMH W
OpraHMYEeCKUMU BELIECTBAMHU.

3. Ilosb30BaThCS XUMUYECKUM SI3IKOM B YCTHOW M TMCBbMEHHOW PEYH.

4. XapakTepu3oBaTh KOMIIOHEHTHI MpoIecca O0y4eHUs] XUMUHU.

JloJDKeH BIIaACTh:

1. llpuemamu penieHrs pacdeTHBIX M KAYECTBEHHBIX 3a7a4 MO OCHOBHBIM
paszaenaMm o0IIeH, HeOpraHn4eCKOW M OPraHuISCKOM XUMHUH.

2. Crnocobamu COCTaBIICHHS ypaBHEHUNW XWMHUYECKUX PEAKIUA M paccTa-
HOBKHM KO3()(PUIIMEHTOB B HUX.

3. YMEHHSIMU TIPUMEHSATH CPEACTBAa 00YUYCHHUS, B TOM YHCJIE KOMITBIOTED, B
NpPEnoaBaHuU XUMHUH.

[Iporpamma BCTYNUTEIBLHOTO MCITBITAaHUSL pa3paboTaHa ¢ y4eToOM TpeOoBaHUM

dbenepanibHOro 00pa30BATENBLHOTO CTaHAAPTA BBICIIETO OOpa30BaHUS MO HAIpaB-



nenuto noarotoBku 020100 Xumus, yTBEpKIEHHOrO MpUKa3oM MHHHCTEPCTBA
oOpa3oBanus 1 Hayku Poccuiickoit ®denepanuu ot 19 mas. 2010 r. Ne 531, dene-
pajbHOrO 00pa30BaTEIBLHOTO CTaHAApPTa BHICHIETO 0OpPa30BaHUS MO HAMPABICHUIO
noarotoBku 022000 Dxonorus U TpUPOAOIOIH30BaHNE, YTBEPKICHHOTO TpHUKa-
30M MunHucrepcTBa oOpazoBaHusi U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 22 nekad-
psa. 2009 r. No 795, denepanpbHoro o0pa3oBaTEIBLHOTO CTAHAAPTA BBHICIIETO
oOpa3zoBaHus MO HampaBjeHWUIO OATOTOBKHU (crenuanbHocTH) 020201.65 dyHna-
MEHTaJbHAs M TPUKIATHAS XUMHS, YTBEPKACHHOTO TIPHKa3oM MuUHHCTEpPCTBA
oOpazoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 24 nexadps. 2010 r. Ne 2061

2. Copneprxxkanue NporpaMMbl BCTYIIUTEJIBLHOT0 MCIIBITAHUS
Paszgea 1. O01masi, Heopranmyeckasi M OpraHMyecKasi XuMms

Tema 1.1.0cHOBHBbIe XMMHYECKHE MOHATHS U 3AKOHbI XUMUH

[Tonarne o xumMu4eckux anemeHTax. [IpocTeie U cllOkKHBIE BEIIECTBA. XH-
MUYecKue U (pu3nyeckue CBOMCTBA BemiecTB. YMCThIE BElIECTBA U CMECH. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTAaBa BEILIECTB.

[ToHATHE O XUMHYECKOM pEaKIMU KaK MPEBPAIlCHUU BEIIECTB. PeareHTsl u
NPONYKTHI peakiuu. OCHOBHBIC THUIIBI XUMHUYECKHX peakuuid. TeroBon sddext
peakiuu. 3akoH M. B. JIoMoHOCOBa O COXpaHEHHH MacChl IPU XUMUYECKOW peak-
1[MU. 3aKOH COXPaHEHUS SHEPTUU B XUMUHU.

ATOMHas Macca U MacCOBOE€ YUCIIO M30Toma. M30TONHbBIN COCTaB IEMEHTA.
MonekynspHas macca. Monb. Monsgpaas macca. MossipHas Macca SKBHBAJICHTA.
3aKOH KBUBAJICHTOB.

BemiectBa B naeaibHOM ra30BOM COCTOSHHUU. 3aKOH OOBEMHBIX OTHOILIEHHHN
(Te#i-JIroccak). 3axoH ABorajpo.

Tema 1.2.0cHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHX CoeTMHEHH

[Ipocteie BemecTBa. AJOTponus. AIOTpoIiHbIe Moaudukanyu. MeTamisl
Y HEMETAJLIbI.

bunapubeie coemunenusa. Okcuubl, uX Kilaccudukaius, HOMEHKJIATypa,
CBOMCTBa M criocoObl monyueHus. [lepokcunbl. Bogopoanbie coequHeHnust MeTal-
JIOB ¥ HEMETAJLJIOB.

IM'uapokcuasl, ux kiaccudukalys, HOMEHKIaTypa, CBOMCTBAa U CIIOCOOBI MO-
JyYeHHUS.

Conu, ux kinaccudukaiusi, HOMEHKJIaTypa, CBOUCTBA U CIIOCOOBI MTOTYyUCHHUS.

Tema 1.3. [lepuoauyeckuii 3aK0OH U ePUOANYECKAS] CHCTEMA XUMMYe-
ckux demMenToB [[. . MennesieeBa B cBeTe COBPEMEHHBIX NPeACTaBJIeHUN 0
CTPOEHHH aTOMA

Crpoenue atoma. M3oTonsl. 3apsn siapa atroma. [IoHSITHE 0 KBAHTOBBIX YHC-
nax. S, p, d, f-opouranu. Dueprernyeckue ypouu. [IpaBuino Kneukosckoro. Ilo-
PSIOK 3aMOJIHEHUS IEKTpoHaMH aToMHbIX opOuTtaneil. [Ipunnun Ilaynu. [1pasu-
710 XyH/1a. DHEPreTUYECKUE TUarpaMMbl MHOTO3JIEKTPOHHBIX aTOMOB.



CoBpemenHas (OpMyIHMpOBKa MEPHUOJUYECKOro 3akoHa. [leprnoaudHocTh B
U3MEHEHUH DJIEKTPOHHON KOH(MUTypaluu aToMOB. XUMHUYECKUN AIEMEHT Kak Co-
BOKYITHOCTb aTOMOB C JAHHBIM 3apsI0M s/Ipa, BKJIIOYAIOIAs N30JUPOBAHHbBIEC aTO-
MBI ¥ @TOMBI B TPOCTBIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[lepuoauyeckas cucreMa XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B CBETE TEOPUU CTPOECHUS
atoma. Tunnueckue 3nmeMeHTsl. [lepexoanpie sneMenTsl. JIJaHTaHUABI U AKTUHUIBL,
UX pa3MEIICHHUE B MEPUOINYECKON cucTeMe. CBEPXTSHKENbIE AEMEHTHI. [ paHUIIbI
MEPUOJINYECKON CUCTEMBI.

[Tepronnuecku U3MEHSIOIIMECS CBOMCTBA JJIEMEHTOB, UX CBA3b CO CTPOCHHU-
€M 3JIEKTPOHHBIX 000JI04€K aToMOB. Pasinychl aTOMOB, SHEPrys HOHU3ALUH, 3aKO-
HOMEPHOCTU B U3MEHEHUU 3THX BEJTUYMH.

Tema 1.4. Xumuveckas cBsizb. CTpoeHue BelllecTBA

Pa3Butne npeacraBieHnid 0 BAIEHTHOCTH U XUMHAYECKOW CBSI3H.

HNoHHast cBs3b. Pa3Mepbl MONOXKUTEIBHO W OTPULATEIBHO 3apsKEHHBIX
MOHOB, HOHU3ALMOHHBIN MoTeHuuan. CpoJacTBo K 3eKTpoHy. [loHsTHE 00 371€K-
TPOOTpHULIATENBHOCTH. HEHANTPaBIEHHOCTh U HEHACKIIIIAEMOCTh HOHHBIX CBSI3EH.

KoBanentHas cBsizb. [lonstre o rubpunuzarnuu opoutaneir. OCHOBHbIEC TH-
el rubpuausamun (Sp, Sp? , sp®), mpocTpaHcTBeHHAs KOH(UIypamus MOIEKYN U
MOHOB. HampaBiieHHOCTh M HACBIIAEMOCTh, MOJAPHOCTh U MOJIAPU3YEMOCTh KOBa-
JIEHTHBIX cBsized. OAUMHApHBIE U KPATHBIE CBS3HM. BiMsHUE HEMOJEIECHHBIX 3JIEK-
TPOHHBIX Map HA TEOMETPHUIO KOBAJICHTHBIX MOJIEKYI.

CoueraHne KOBAJICHTHOTO M AJEKTPOCTATUYECKOTO B3aUMOJIEHCTBHS aTOMOB
B pEaIbHBIX COECIUHEHUAX (MOJspHas CBsA3b). Pa3znuuus B pU3NUECKUX CBOMCTBAX
BEILECTB C MOHHOMW, MOJISIPHOM M KOBAJEHTHOW CBS3bIO (TeMIlepaTypa KHUIICHUS,
IUIaBJICHUS, BEJIMYMHA PACTBOPUMOCTU B MOJIAPHBIX M HEMOJIAPHBIX PacTBOpPUTE-
nsix). [lpupona cun Ban-nep-Baanbca.

BonoponHas cBsA3b. BHyTpu- U MEXMONEKYISIPHbIE BOJOPOJIHBIE CBSI3U HA
MpUMEpPE HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COEAUHEHUN.

MeTtannuueckoe COCTOSIHUE TPOCTHIX BEIIECTB, KaTHOHHAs (DyHKIUS B
CJIOKHBIX COEMHEHUSIX. MUHUMAaIbHAs SHEPIUs HOHU3AlUN aTOMOB 3JIEMEHTOB-
MeTaJIoB. MeTtajuinueckasi 1 KOBaJICHTHasi CBA3b B MeTaiuiax. OCHOBHBIE CTPYK-
TypHBbIE THIIBI METAJUIOB. BlMsHME SHEPTUM KPUCTAJUIMUECKONU CTPYKTYPHI Ha (Hu-
3UYECKUE (PHTAIBIUS ATOMU3ALMM, TEMIIEPATYPhl IUJIABJICHUS U KUIICHHS], DJICK-
TPONPOBOJAHOCTD) U XUMHUUYECKHE (B3aMMOJEHCTBHUE C BOJOM, KUCIOTAMH, IleJiova-
MU, HEMETalJIaMHi ) CBOMCTBA METAJIIOB.

Tema 1. 5. 3aKoHOMEPHOCTH NPOTEKAHUA XUMUYECKHUX PeaKIuii

DHepreTuka XUMHUeCKUX peakuui. TemnoBbie 3PPEeKThl XUMUYECKUX PEaK-
unu 3akoH ['ecca. TepMOXUMHUYECKUE PACUETHI.

CKOpOCTh XMMHUYECKOM pEeaKIMH, BIUSHUE HA HEE Pa3JIMYHBIX (PaKTOPOB.
3akoH nericteus Macc. [IpaBuno Bant-I'odda.

Karamus. Bausgaue katain3atopoB Ha CKOPOCTh peakuuii. Buasl katanusa:
TOMOTE€HHBIN, TeTeporeHHbId. [lonsTHe 00 MHTHOUTOpAX.

HeoOpatumbie 1 oOpaTuMmble peakiuu. XUMHUYECKoe paBHoBecue. CaBur
paBHOBecHsA. PaKTOPBI, BAUSAIOIINE HA CMEIIEHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHS.



Temal.6. BonHble pacTBOPBI U AJIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOLUATIUS

Boga, coctaB, crpoenue, pu3MUecKue U XMMUYECKUE CBOMCTBA. AHOMAalb-
HBIE CBOMCTBA BOJBI.

PactBOpHI *Kuakue (BOJHBIE M HEBOJHBIE), TBEPAbIE U razoo0pasnbie. Kaue-
CTBEHHBIE CIOCOOBI BBIPAXKEHUSI COCTaBa PAcTBOPOB: a) HACHIIICHHbIC, HEHACHI-
HICHHBIE, TEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHI; 0) KOHIICHTPUPOBAHHBIE M pa30aBIICHHbIC
pactBopbl. KonnuecTBeHHbIE CMOCOOBI BBIPAXKEHUSI COCTaBa PacTBOPOB: JOJIU U
KOHIICHTpPAIUH.

PacTtBOpBI 251eKTpOaNTOB. MEXaHU3M IUCCOLMAIIUU BEIIECTB C KOBAJICHTHOM
U UOHHOM CBs3bI0. Teopus 3JeKTpoJuThUYecKoi auccorumanuu. CTeneHb U KOH-
ctaHTa gucconuanuu. Kinaccudukamus 3JIeKTpOJIMTOB B 3aBUCUMOCTU OT CTEIEHU
Jaucconuanui. BonopoaHelil mokazaTes.

Peakuuu B pacTBOpax 3JEKTPOJIUTOB, YCIOBUS MX HEOOPAaTHUMOTrO MpOTEKa-
Hus. Pemenue 3a1a4 Ha pacTBOPBI SJIEKTPOJIUTOB.

I'maponus coneid. Tumsl ruApoOIU3a B 3aBUCUMOCTH OT PEAKIUU COJU C BO-
noil. Peakuus cpenbl pyu rUApoau3e pa3Horo tumna. KoHcTanTa paBHOBeCHs peak-
uuu ruaponnsa. OakTopsl, BIUSIONIME HA PAaBHOBECHE PEAKIM TMIpOJih3a. 3HA-
YEHUE TUAPOIIU3a COJICH.

Tema 1.7. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIIUN

OKUCANTENPHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIMN KaK pEaKUuu, UAYIIUE C U3-
MEHEHHEM CTEIEHU OKHUCJIEHUS aTOMOB, BXOJAIIMUX B COCTaB peareHToB. OKUCIH-
TEJM U BOCCTAaHOBUTEIU, OTHOCUTEIBHOCTh ATUX MOHATUM. [Iporiecchl okuciaeHus
u BoccTaHoBJIeHUsA. COCTaBJICHUE YPaBHEHUM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii. [IpaBuna nonbopa ko3HPUIIMEHTOB B HUX.

OcyllIecTBIEHUE XUMHYECKUX PEAKIUHA 3a CUET JJIEKTPUYECKOTO TOKa.
DJIEKTPOIU3 KaK OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBINA MPOLECC. DJIEKTPOIU3 pac-
IJJABOB M BOJHBIX PACTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB. [IpakTueckoe 3Haue€HHUE AIEKTPOIIH-
3a.

Tema 1.8. KoMmiiekcHbIe cOeIHHEHUS

OcCHOBHBIE MOJIOKEHUSI KOOPAMHAIIMOHHON Teopuu BepHepa: LeHTpalbHbIN
aTOM W JIUTAH]Ibl, BHEIITHAS. U BHYTPEHHSS Cepbl, KOOPAUHAIIMOHHOE YUCJIO, SIAPO
KOMIUIEKCa, ero 3apsaa. HomeHknarypa KOMIUIEKCHBIX coenuHeHuil. Koncranta
YCTOMYHUBOCTHU — BAXKHEUIIIAS XapaKTEPUCTUKA KOMILJIEKCHBIX COEUHECHUM.

Ponb KOMITIEKCHBIX cOeTMHEHUH B Tipupo/ie ((pepMeHThI, XJ10poduiul, remMmo-
IJI0O0OMH, KOMIUIEKCHBIE COSIMHEHHUS MUKPODJIEMEHTOB B NMUTAHUU PACTEHUM, Jie-
KapCTBa U SIJIbI).

Tema 1.9. TeopeTnueckue 0CHOBbI OPraHU4eCKOH XUMHH

Opranuyeckas XuMHsI — XUMHSI COETMHEHUH yriiepoaa. Teopus XuMU4yecKo-
ro crpoenus A. M. bytnepoBa. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB OPTaHMYECKUX BEILIECTB OT
xumuueckoro ctpoeHus. CTpykrypHeie popmynsl. M3omepus u romonorus. [Ipu-
YUHBl MHOI000pa3us OpraHMYecKux coenvHeHui. J[Ba cmocoba paspeiBa KOBa-
JIEHTHBIX CBS3€H B MOJIEKYJIAX OPraHMYECKUX coenuHeHnu. IloHsaTne o cooTBeT-
CTBYIOIIMX UM PEAKLHUAX PAJUKAIBHOTO U HOHHOTO TUIIOB.

Knaccudukanus 1 HOMEHKIaTypa OpraHu4eCKIX COSTUHEHH.



Tema 1.10. OcHOBHBIE KJIaCChl OPraHMYECKUX COeTMHEHUI

VYrineBonopoasl, UX KiacCUPUKaus, HOMEHKIATypa, CBOMCTBA U CIIOCOOBI
HOJTyYEHUSI.

Kucnoponconepxaiue opraHM4ecKHE COEOUHEHMs, MX Kiaccupuxaus,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJTYUYEHHUS.

A3oTcozepKale OpraHndeckue COSIUHEHMs], UX KilacCU(UKaIUsA, HOMEH-
KJIaTypa, CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJIy4YEHHUS.

Tema 1.11. CunTeTHYeCKHE BHICOKOMOJICKYJISIPHBbIE COCIUNHEHUS

OCHOBHBIE METO/IbI CHHTE3a BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COCIMHEHUI — PEaKLNH
NOJIMMEpU3ALMU U MOoAUKOHAeHcauu. [lmactMacchl U kayuyku. CUHTETHYECKHE
BOJIOKHA. Pojib XMMHH B CO3/1aHMH HOBBIX MaTepuasoB. [IpakTnyeckoe UCHosb30-
BaHHE MOJMMEPOB U BO3ZHUKHOBEHHUE SKOJOTUYECKON MPOOJIeMbl BTOPUYHOU Tepe-
pabOTKH MOJUMEPHBIX MPOAYKTOB. By yliee moaMmMepHbIX MaTEPUAIIOB.

Pa3nen 2. MeToauka npenogaBaHusi XUuMHUHN

Tema 2.2. MeToauKa npenoJjaBaHusi XMMHHU KaK HAYKA M KaK y4eOHbIH
IpeaMer B By3e

Meronvka npenojaBaHus XMMUN Kak Hayka. [IpenMer mertonuku mpemnoja-
BaHMs XMMHUHU. 33J1a4¥ U METOJAbI MCCJIENOBAHMUS B METOJUKE INPEIOAABAHUS XU-
MuH. CBSI3b METOJIMKH MPENOIaBaHUS XUMUU C JPYTMMH HAyKaMH, €€ MECTO B CH-
CTEME IEeTarOTHYECKUX HaAYK.

Meroauka npenoiaBaHusl XMMUU Kak ydeOHbIi ipeaMeT B By3e. Posib mero-
JMKH TIPENOAaBaHUsl XUMUU B MPOPECCUOHAIBHON MOATOTOBKE YUUTENSI XUMUU B
BY3€.

Tema 2.2. llean u 3anauu 00yyenust xumuu (st yero yuntn?)

OOpa3oBaHue, BOCIMTAHUE U Pa3BUTHE KakK TpueauHas (QyHKIUS IMpolecca
oOyuyeHusi XMUMUHU B 1IKoJIe U By3e. Llenn o0yueHus xumuu.

3ajaul XUMUYECKOTO 00pa30BaHus: U3yUeHHE BaXHEHIINX (PaKTOB O Bellle-
CTBax M UX NPEBPALICHUAX, YCBOCHUE XUMUYECKUX MOHITHI, PaCKPBITUE CYIIHO-
CTH 3aKOHOB M BEAYIIUX TECOPUN HAYKU XUMHUH, U3yUYECHHE HAyYHBIX OCHOB XUMH-
YECKUX IPOU3BOCTB.

Bocnuranne oGyuaronmxcs Kak BakHeWInas 3aa4a oOyueHus: xumun. Tpy-
JIOBOE, HPABCTBEHHOE, 3CTETUUECKOE U IKOHOMHUYECKOE BOCIUTAaHUE 00yYaroluX-
cs. DKOJIOTM3alus, TYMaHU3alusl, T'yMaHUTapu3alns U 1eMOKpaTU3alus KaK Bax-
HEHIIMEe CTOPOHBI BOCIUTHIBAIOUIET0 00YUEHUS B KypCe XUMHUH.

Pa3Butre oOywaromuxcsi CpeicTBaMH NpeIMeTa XUMHUU. 3a/lauyd Pa3BUTHS
MBIIUIEHUS IKOJIBHUKOB U CTYAEHTOB NMPU OOYYEHHH XUMUU. PazBuTHE yCTHOU U
MMCbMEHHOM peud, MPAKTUYECKUX YMEHHUM U HaBBIKOB.

Tema 2.3. Conep:kanue U MOCTPOEeHNE Kypca XUMHHU B Cpe/Hell IKo1e

(Yemy yuurtn?)

TpeboBanusi, npeabsBIIseMbIe K COAEPKAHUIO IIKOIBHOIO Kypca XUMHUH JTH-
NakTUKou. [IprHIMIBEI OCTpOEHMs Kypca XUMUK B 1Kosie. HaydHocTs conepixa-
HUSL U OOBSICHEHHSI, TOCTYITHOCTh U €€ COOTHOLICHHE C Hay4YHOCTHIO, peaan3aius
CO3HATEJIBHOCTH M aKTUBHOCTH B COAEPKAHUMU KypcCa, HATJIAIHOCTb, CUCTEMATHY-



HOCTb, IPUHIIUI NOJUTEXHU3MA U CBSA3b TEOPUHU C MPAKTUKOM, UCTOPU3M U €r0 CO-
OTHOUIEHUE C JIOTUYECKUM U TUJAKTHUYECKUM MTOCTPOECHUEM yueOHOTO MaTepHara.

Coneprxkanue Kypca XuMuu B 1ikoJie. COOTHOIIIEHHE TEOPETHUECKOTO U (hak-
TUYECKOT0 MaTepuania. BaxkHelime TeOpuu U 3aKOHbI XUMUHU, KX MECTO M 3Haye-
HUE Ha pa3HBIX ATanax 00y4yeHusl.

Tema 2.4.MeTtoabl 00yyenusi xumnu (Kak yunrn?)

[Tonsitue «Meton oOydeHHs», CUCTEMa U CTPYKTypa METOJOB M MPUEMOB
oOy4deHHus B COBPEMEHHOM IMeNaroruueckoil Hayke u npaktuke. Cnenududeckue
MeTO/bl OOYYEHHS] XUMHH KaK JUJIAKTUYECKUN SKBUBAJIEHT METOJOB XUMHYECKOU
HayKU: HAOJIIOIEHHE, XMUMHYECKUU 3KCIHEPHUMEHT, MOJEINPOBAHUE, ONUCAHUE,
TEOPETUYECKOE OOBICHEHHE, HAYYHOE MTPEACKA3aHUE.

Pelenne XMMUYEeCKUX 3a71a4 U YIPAKHEHUN KaKk METOJ 00yYEHUs XUMUU.

Tema 2.5. XuMu4yeckuii IKCePUMEHT KakK cneuuduueckuii MmeToq o0y-
YeHHUs] XUMHHU

Buibl XuMHAYECKOTO 3KCIIEpUMEHTA. JIeMOHCTPAlMOHHBIN SKCIIEPUMEHT, JIa-
OopatopHble pabOThl U MPAKTUYECKUE 3AHATHUA, TAOOPATOPHBIN MpakTUKyM. Tex-
HUKA IPOBEACHUS XMMHYECKOIO 3KCHEPHUMEHTAa MU METOAMKA €ro BKIIOYECHHUS B
YPOK. YCIOBHUS YCIIEIIHOTO IPOBEACHHUSI XUMHUYECKOIO JKCIIEPUMEHTa Ha YpOKE.
TexHuka 6€30MaCHOCTH MPU BBIMOIHEHUHA XUMHUYECKUX OIBITOB.

TexHuueckue npucnocoOseHuss s JeMOHCTpauuu onblToB. CoueTaHue
CJIOBA C XMMUYECKUM SKCIIEPUMEHTOM. MBICIEHHBIN 3KCIEPUMEHT U MOJEIHPOBA-
HUE.

Tema 2.6. OcHOBHbIE OpraHu3anoOHHbIe (OPMBI 00y4YeHUS] XMMHHU B
LIKOJIe U B By3e

VYpok Kak OCHOBHAasi OpraHu3alMoHHasi (opma 0O0y4YeHUss XMMHH B IIKOJIE.
TpeOoBaHUs K COBpEMEHHOMY YPOKY XUMHH. [1oArOTOBKA yUHUTENS K YPOKY.

Henu m 3amaun WKOIBHBIX (pakyiabTaTuBOB. X MecTo B cucreme ¢Gopm
oOyueHus: XuMuu. B3auMocBs3b (akylbTaTUBHBIX 3aHSATHII C OCHOBHBIM KypCOM
XUMUH.

DJEeKTUBHBIE KYpPChl KaK HEMPEMEHHBIM aTpuOyT npeanpoduiIbHOro U Ipo-
bunpHOTO 00yUYeHHUs, UX POJIb B BRIOOPE ydamuMucs npoduiist ooydeHus: u 0ymy-
el mpodeccum.

JIeKIMOHHO-CEMUHApCKasi CUCTEMA 3aHATHI KaKk OCHOBHAsl OpraHU3allOH-
Has (opma 00ydeHus: XuMHUU B By3e. MeToa1Ka MpoBeACHUS JIEKIIUIA U CEMUHAPOB
B IIIKOJIE, OIleHKa X 9(P(HEKTUBHOCTH.

Opranu3zainust KoHdepeHui no xumuu. J(uanororas dhopma oOIIEHUS: TUC-
NyThl, JUCKYCCHUU. YPOKU-COPEBHOBAHMS, APYrue (PopMbl OpraHU3ALMHU COBpE-
MEHHOTO O0Y4YEeHUS] XUMHUH.

Tema 2.7. CpencrBa o0y4eHusi XUuMHUH

[TonsTe o cpeacTBax oOydeHHsS W UX POJb AJS YCIEUIHOW OpraHU3aluu
yueOHO-BoCIUTaTeabHOTO npouecca. Kinaccuduxaius cpecTB 00ydeHUs] XUMUU.

Vuebnux xak Baxheiee cpenctBo oOydenus. CTpykTypa yueOHUKA: TEK-
CThl PA3JIMYHOIO HA3HAYEHUS, PUCYHKH, CXEMbI, TaOJUIbI, UX POJb U MECTO B
yuebHuke. Odopmienne yueOHUKa.



YueOHUK Kak ydeOHasi KHUTA: ammapaTr OpraHW3allid YCBOCHHUS MaTepHalia
yYallMMUCS; anmnapar OPUEHTUPOBKHU ydanuxcsi B kHure. CucreMa 3aaHuil s
COBEPUICHCTBOBAHUS 3HAHUW yYaIIUXCSl.

Haznaonocme 6 06yuenuu xumuu. Buapl HarISITHOCTH U X KJIaCCU(UKAIIHS.

[lonsitue o mexunuueckux cpedcmeax 0OyueHus: TEXHUUECKUE YCTPOICTBA U
TUJAKTUYECKHUE CPENICTBA K HUM.

Tema 2.8. XuMu4eckuii A3bIK KaK CpeACTBO 00yUYeHUs] XUMUH

XUMUYECKUH SI3bIK U €0 OCHOBHBIE KOMITIOHEHTHI: XUMUYECKasi CUMBOJIMKA,
TEPMUHOJIOTHSI 1 HOMEHKJIaTypa. Poiib 1 pyHKIIMM XMMHYECKOTO S3bIKa B O0yde-
HUH.

ConepxaHrue XUMHYECKOTO SI3bIKa B Kypce XUMHUU Cpe/lHeW MIKoJybl. MeTto-
JIMKa TEePBOHAYATIBLHOIO M3Y4YEHUS XUMHYECKOro si3blka. OCOOEHHOCTH JajibHEH-
IIEro Pa3BUTUSI XUMUYECKOTO SI3bIKa B MPOIECCE U3YUYCHUSI XUMUHU B IIKOJIE U B BY-
3€.

Tema 2.9. ®opMupoBanne XMMHYECKUX MOHATHI B 00yUeHUH XUMHUHU

XapaKkTepuCTUKAa BAKHEUIINX MOHITUH U UX CHCTEM B KypCc€ XUMHUU CPEJ-
Hel 1Kokl ¥ By3a. Kimaccudukariis moHsITHIA.

CpenctBa ¢hopMHpOBaHUS XUMUYECKUX MOHATHIA. Ponb onpeneneHuii moHs-
Tui. B3auMocBsi3u noHATui. [{eaTensHOCTh ydaluxcsi B mpolecce 00pa3oBaHus U
YCBOEHHSI XUMUYECKHUX MMOHSITHH.

Tema 2.10. KoHTpoJib pe3yJibTaTOB 00y4eHHsI XUMUH

3ajauu ¥ 3HAUYCHHUE KOHTPOJISI pe3yJIbTaTOB 00yueHUsI XUMuu. TpeboBaHus K
3HAHUSAM U YMEHUSIM y4allluXCsl Ha Pa3HbIX dTanax o0y4eHUs XUMHUH.

®opMmbl, BUIBI U METO/IbI KOHTPOJISI 3HAHUM YUYaITUXCSl.

YCTHBIA OMPOC M €ro XapakTepUCTHKA, UHAMBUIYAIbHBIM ompoc U (PpoH-
TaJibHas Oecena.

Bunbl nuchMeHHBIX paboOT M MX XapaKTepUCTHUKa. TeCTOBBIM KOHTPOJIb 3Ha-
HUN 00yJaroNIuXcsl.

3adethl U 3k3aMeHbl 10 xuMuu. EI'D kak ¢opma UTOroBOro KOHTPOJIS 3HA-
HU.

3. MeToauueckue YKa3aHud 110 NOATOTOBKE K BCTYIIMTCIbHOMY MCIIBITAHUIO

BcerynurensHoe ucnsiTaHre TPOBOJUTCS B TUCBMEHHON (hopMe (TeCTUpOBa-
Hue). Kaxnpiii Tect comepkut 20 BOMPOCOB, OTHOCSIIMXCS K Pa3HbIM pazjiesiaMm
MPOTrPaMMbl BCTYNIUTEIHHOTO UCIIBITAHUS.

[Ipu moATOTOBKE K BCTYMUTEIHLHOMY HCIIBITAHUIO 0COO0C BHUMAHUE CIICTY-
€T YACIHUTh YTEHUIO PEKOMEHJIOBAHHOW JHUTEPaTyphbl, B XOJE KOTOPOTO CIEIyeT
0000ITUTh U CHCTEMATU3HPOBATh UMEIOIIMECS 3HAHUS.

BerynuTenbHbIN 3K3aMEeH U1l MarucTpaTypbl BKIIFOYAET KIIIOUEBBIE U MPaK-
TUYECKU 3HAUYMMbIC BOIMPOCHI MO JUCHMIUIMHAM 00I1enpodecCuoHaNbHON U crie-
AAJILHOM IOJATOTOBKHU.

4. TlepeyeHb OCHOBHO M IOMOJTHUTEIBHOM JIUTEPATYPHI
4.1. OcHoBHAsI JIUTEpPATYypa



1. BacunweBa II. JI. Meroauka mpernomaBanus XuMuu: ydeO. mocoOue. —
Onucta: U3n-so KanMm. yH-ta, 2012.

2. 'enbpman M. U., FOctapos B. I1. Heopranuueckas xumusi: yaeOHOE 10-
cobue. — CII6.; M.; Kpacnonap: Jlans, 2009.

3. 'munka H. JI. O6mas xumus: yueoHoe nocodue. — M.: KnoPyc, 2011.

4. ITak M. Qunaktuka xumuu. — CI16.: OO0 «TPUO», 2012.

5. Tpasenb B. Opranundeckast xumusi: yueOHUK 17151 By30B. B 2 1. — M: UKI1]
Axanemkaura, 2008.

6. Uepnobenbckas I'. M. Teopust u MeToinka 00y4eHUS XUMHUH: YI€OHUK
JUTSI CTYZICHTOB TIeIarormdeckux By30B. — M.: JIpoda, 2010.

7. umkun E. A., bepecueBa E. B. Meronuka npenojiaBaHus XUMHU:
yaebHoe nocobue. — Kupos: U3n-so Barl' TV, 2010.

8. lHumxkuu E. A. MeTtoauka o0y4eHHs PEIICHUIO 3a/1a4 10 XUMHUH: y4eo-
HOE 1Mocooue 715 CTyI. XuM. criell. eaBy30B. — Kupos: KUIIK u ITPO, 2008.

4.2. JlonoiHUTEIbHAS JJUTEpATypa

1. 3aiiueB O. C. Meroauka o0yueHus Xxumuu. — M.: ['yMaHUT. U31. LIEHTP
BJIAZIOC, 1999.

2. Epemun B. B., Ky3smenko H. E. COopHuK 3a1a4 ¥ yIpa)KHEHUH 110 XUMUU. —
M.: OO0 «M3patensckuii jom «OHUKC 21 Bex»: OO0 «M3narensctBo «Mup u Obpa-
3oBanuey, 2003.

2. Koposun H. B. O6mas xumus: yueonuk. — M.: Beicmi. mik., 2007.

3. Heopranuyeckas xumusi. B 3 1. T. 1 ®u3uko-xuMuyeckue OCHOBBI HEOP-
ranndecko xumuu: yueonuk / mox pen. FO. JI. TperpsikoBa. — M.: Akanemus,
2004.

4. O6mias u Heoprannueckas xumusi. B 2 1. T. 1. TeopeTtnueckue OCHOBBI
xumuu: yueOHuk / mog pen. A. @. BopoObeBa. — M.: AkanemkHnura, 2004.

5. [Tak M. OcHOBBI TMIAKTUKU XUMHH: ydeOHOoe mocoodue. — CIIO.: PI'TTY
uM. A. . I'epuena, 2004.

6. IletpoB A. A., bamesin X. B., Tpomenko A. T. Opranuueckas XuMHs:
yuebHuK ais By30B. — CII6.: iBan ®emopos, 2003.

7. UepnoOenbckas I'. M. Meroauka oOydeHUs XUMHUHU B CpEHEN IIIKOJIE. —
M.: I'ymanut. uzn. uentp BJIAZIOC, 2000.

5. IlpumepHbIii epedyeHb BONPOCOB M 3aaHNH BCTYNIUTEJIbHOI0 HCIIBITAHUSA
Pazgea 1. O01masi, HeopraHm4yecKasi M OpraHnyecKasi XuMms

1. OcHOBHBIE XUMHYECKUE MOHSITUS U CTEXUOMETPUUYECKUE 3aKOHBI XUMHUH.

2. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHCHHM.

3. [lepuoanueckuii 3aKOH U MEPUOUYECKAS CHCTEMa XUMUYECKHUX DJIEMEH-
TtoB /1. 1. MeHneneeBa B CBETE COBPEMEHHBIX MIPEACTABICHUN O CTPOEHUHU aTOMa.

4. Xumudeckast CBSI3b. KOBaJicHTHas, moHHasA. CBOINCTBA KOBAJICHTHOM H
MOHHOU CBA3U. CTPOEHHE BELIECTB C KOBAJICHTHBIM U HOHHBIM TUIIAMU CBSI3EH.

5. Meraminyeckoe coCTOsiHME NpOCThIX BemiecTB. OOmme (dusnveckue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJIIOB.

6. DHepreTrKa U KUHETUKA XUMHUYECKUX PEAKIIUM.

/. Bona, coctaB, cTpoeHue, (pU3MUECKHe W XMMUYECKHE CBOMCTBA. AHO-



MAaJIbHBIE CBOMCTBA BOJBI.
8. PactBopsl, ux knaccudukaius. CriocoObl BEIpaKeHUS COCTaBa PaCTBOPOB.
9. PacTBOpPBI 3JEKTPOIUTOB. DIEKTPOJIUTAYECKAS TUccoluanus. Peakiuu B
pacTBOpax 3MEKTPOIUTOB.
10. I'maponus coneit.
11. OxucANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC PEAKIIUU.
12. DnexTpoau3 Kak OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOIIECC.
13. KommekcHble coeauHernsi. OCHOBHBIE MOJOKEHUS KOOPAMHAIIMOHHON
teopun Bepnepa.
14. Teopust xummuueckoro crpoenust A. M. bytneposa. M3omepus.
15. YraeBogopoabl, UX Kiaccu(uKaius, HOMEHKIIaTypa, CBOMCTBA U CIIOCO-
OBl TOJTy4ECHHUSI.
16. Kucnopoacoaepskaiiyie OpraHndecKie COSTUMHEHNS, UX KIacCH(PUKaINs,
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA U CLIOCOOBI MOJTYUYECHHUS.
17. Asotcoxep:xaliue OpraHMyecKrue COeMHEHus, UX Kiaccu(uKauus, HO-
MEHKJIaTypa, CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOJIyYEHUS.
18. CuHTeTn4ecKue BbICOKOMOJIEKYISIPHBIE COCTUHEHMUS.
Paznen 2. MeToanka npenojgaBaHusi XUMUHA
. MeTonuka npenojjaBaHus XUMUHU KaK HayKa U Y4eOHBIN MTPEAMET B BY3€.
. O0yyaromas GyHKIHMS XUMUIECKOT0 00Opa30BaHUsI.
. BociutatenbHas QyHKIMS XUMUYECKOTO 0O0Opa30BaHUs.
. PazBuBaromias (yHKIUsI XUMAYECKOTO 00pa30BaHUs.
. [IpyHIIMIIBI MOCTPOCHUS KypCca XUMHUH.
. Baxxneimme Teopun ¥ 3aKOHBI XUMUH.
. Cuctema MeTOI0B OOY4YEHHS] XUMHUH.
. XMMHYECKHUM 3KCIEPUMEHT B OOYUEHHH XUMUHU.
. Pemenune xumudeckux 3a7a4 v ynpaKHEHUI KaK METO/ 00yUeHUS XUMUHU.
10. OcHoBHBIEC OpraHU3aANMOHHBIE (OPMBI OOYUYECHHS] XUMUH B IIKOJIE.
11. HetpaguimoHHbie OpraHu3aioHHbIe (OPMbI OOYUYCHHS XUMHUH.
12. JIekiMOHHO-CEMHHApCKasi CUCTEMA 3aHATUN KaK OCHOBHAas OpraHHu3alu-
OHHasi popMa 0OyUEHHSI XUMHH B BY3€.
13. KoHTposb pe3yabTaToB OOYUECHUS XUMUH.
14. AynuoBusyanbHbI€ CpeACTBA B 00YYCHUN XUMHH.
15. TledaTHble ¥ HarasAHBIE CPEACTBA B OOYUEHUH XUMUHU.
16. Xumuueckuit 361K B 00y4YE€HUU XUMUU.
17. XuMuueckasi CAMBOJIMKA — Ba)KHEHIIasgs COCTaBHAs 4acTh XMMHUYECKOTO
A3BIKA.
18. ®opmupoBaHuE OCHOBHBIX MOHATUWHBIX CUCTEM Kypca XMMHUU — 00 3Jie-
MEHTE, BELIECTBE, PEAKIIMU, IPOU3BOJICTBE.

O©COoO~NOOOThs WM

IIpakTH4eckue 3a1aHus
Pacuernsie 3anaun:
— pacyeThl C UCIOJIb30BAHUEM Pa3HBIX BUAOB KOHIEHTPAIUH;
— pacyeThl Ha MacCOBYIO JIOJIIO BEILIECTBA B PaCTBOPE;
— pacyeTbl CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakuuu 1o npasuity Baut-I'odda;



— pacyeThl CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKLIUHU 10 3aKOHY JACHCTBYIOLIUX MAacCC;
— pacyeTbl KOHCTAHThl PaBHOBECHS;

— pacyeThl Ha IPUMECH;

— pacyeThl Ha U30bITOK OJHOTO U3 PEareHTOB;

— pacyeThl Ha BBIXOJ MPOJIYKTa PEAKIINH.

KauecTBeHHbIe 3a1auu:

— XApPAKTEPUCTUKA BJIEMEHTA MO MOJOXKEHUIO B MEPUOANYECKON CUCTEME U
CTPOCHMIO aTOMa;

— HAIMCAHUE CXEM JJIEKTPOHHOIO CTPOEHHS aTOMOB M MPEACKA3aHUE Ba-
JICHTHBIX BO3MOKHOCTEH;

— ompenesieHne Buja ruOpuanu3aiud aTOMHBIX OpOUTaIel U BaJCHTHBIX YT-
JIOB B MOJIEKYJIAX PA3JIMYHBIX BEIIECTB;

— ONPEACIICHNUE TUIIA U BUJA XUMUUYECKON CBSI3U B COCIMHEHMUSX, BAJICHTHO-
CTU U CTEIICHU OKUCIICHUSI aTOMOB, IIPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHUS MOJIEKYJI,

— ONpEAECJICHUE BO3MOXKXHOCTU IPOTEKAHUsI PEAKLUU MEXKAY Pa3JIMYHbIMU
BEIIECTBAMHU U HAIIUCAHWE YPABHEHUM UX B3aUMOJICUCTBUS;

— HAIlMCaHUE YPaBHEHUN B MOHHOM BU/IE;

— HaIlMCaHUE YPAaBHEHUN TUIPOIIN3a;

— HalMCaHWE YPABHEHUN OKHUCIIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAaKUUU U
paccTaHOBKa KO3()(PUIIMEHTOB B HUX;

— HaIllMCAHUE CXEM DJIEKTPOJIN3A;

— MOJIYYCHHE KOMIUICKCHBIX COCAMHEHHUM, UX XAPAKTEPHUCTUKA MO TEOPUU
Bepnepa, nanucaHue ypaBHEHUN AUCCOLMAIMHA, KOHCTAHT HECTOMKOCTH KOM-
MIJIEKCHOTO MOHA.

6. [lopsiiok MpoBeAeHUsI BCTYNUTEIbHOT0 HCTILITAHUSA
BcerynurensHoe ucnbsiTanre mpoBOAUTCS B opMe MUCEMEHHOTO TECTUPOBA-
Hus. Bpems pabotel ¢ TecToM — 45 MUHYT.
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