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Введение

Итоговый междисциплинарный экзамен является формой итоговой аттестации, проводится согласно графику учебного процесса после изучения всех дисциплин учебного плана дополнительной профессиональной программы профессиональной переподготовки «Системное программирование и компьютерные технологии».
	Цель проведения итогового междисциплинарного экзамена
	Определение практической и теоретической подготовленности выпускника к выполнению профессиональных задач, степени освоения компетенций для ведения нового вида профессиональной деятельности в сфере программирования и компьютерных технологий.

	Задачи проведения итогового междисциплинарного экзамена
	· связать знания, полученные при изучении общепрофессиональных и специальных дисциплин, 
· продемонстрировать умение применять их в своей профессиональной деятельности; 
· проявить навыки практического применения полученных знаний в конкретной ситуации.


Требования к уровню подготовки выпускника
В рамках проведения итогового междисциплинарного экзамена оценивается степень соответствия практической и теоретической подготовленности выпускника к выполнению профессиональных задач, степени освоения компетенций для ведения нового вида профессиональной деятельности в сфере программирования и компьютерных технологий.
В соответствии с требованиями программы «Системное программирование и компьютерные технологии» слушатель должен овладеть следующими компетенциями:
	Код
	Формулировка образовательного результата

	ПК 1
	Способность демонстрации общенаучных базовых знаний естественных наук, математики и информатики, понимание основных фактов, концепций, принципов теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой

	ПК 2
	Способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии

	ПК 3
	Способность понимать и применять в исследовательской и прикладной деятельности современный математический аппарат

	ПК 4
	Готовность в составе научно-исследовательского и производственного коллектива решать задачи профессиональной деятельности

	ПК 5
	Способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необходимости вид и характер своей профессиональной деятельности

	ПК 6
	Готовность осуществлять целенаправленный поиск информации о новейших научных и технологических достижениях в сети Интернет и из других источников

	ПК 7
	Способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным, профессиональным, социальным и этическим проблемам

	ПК 8
	Способность формировать суждения о значении и последствиях своей профессиональной деятельности с учетом социальных, профессиональных и этических позиций

	ПК 9
	Способность решать задачи производственной и технологической деятельности на профессиональном уровне, включая: разработку алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования

	ПК 10
	Способность применять в профессиональной деятельности современные языки программирования и языки баз данных, операционные системы, электронные библиотеки и пакеты программ, сетевые технологии

	ПК 11
	Способность составлять и контролировать план выполняемой работы, планировать необходимые для выполнения работы ресурсы, оценивать результаты собственной работы


Перечень дисциплин, формирующих программу итогового междисциплинарного экзамена

Для решения заявленных целей и задач в программу итогового междисциплинарного экзамена включены вопросы, определяющие содержание следующих дисциплин:
1. Языки и методы программирования 
2. Теория информации и теория кодирования
3. Модели и методы поисковой оптимизации
4. Базы данных
5. Телекоммуникационные технологии
6. Параллельные вычисления 
7. Суперкомпьютерное моделирование
Языки и методы программирования

Теоретические вопросы:

1. Системы счисления.

2. Битовые операции.

3. Язык с++. Операции ввода-вывода.

4. Язык с++. Типы данных.

5. Язык с++. Условные конструкции.

6. Язык с++. Циклы.

7. Язык с++. Массивы.

8. Сложность алгоритма.

9. Поисковые алгоритмы.

10. Сортировки.

Практические вопросы:

1. Написать программу перевода числа из одной системы счисления в другую.

2. Написать программу вычисления определителя матрицы (рекурсия).

3. Написать программу нахождения заданного числа в отсортированном массиве.

4. Написать программу сортировки массива.

5. Написать программу перемножения матриц.

6. Написать программу вычисления определенного интеграла.

7. Написать программу транспонирования матрицы.

8. Написать программу, выводящую по заданным точкам интерполяционный многочлен.

9. Написать программу решения системы линейных уравнений.

10. Написать программу подсчета числа слов в строке.

Теория информации и теория кодирования

1. Коды Хэмминга.

2. Основные термины и понятия криптологии.

3. Симметричные алгоритмы шифрования.

4. Асимметричные алгоритмы шифрования.

5. Цифровая подпись.

Модели и методы поисковой оптимизации

Теоретические вопросы:

1. Классификация поисковых методов оптимизации. Одномерные методы поиска и сравнение их эффективности.

2. Поисковые многомерные методы: на основе одномерной пошаговой оптимизации .

3. Поисковые многомерные методы: симплексные, градиентные.

4. Поисковые многомерные методы: градиентные.

5. Методы поиска глобального минимума мультимодальных функций (на основе одномерного случая).

Практические вопросы:

1. Заданы унимодальная функция f(x), исходный отрезок локализации минимума [a,b], количество вычислений N, малое положительное число ε. Определить методом пассивного поиска итоговый отрезок локализации минимума [a,b]N,оценки точки минимума x* и величины минимума f*.

2. Заданы унимодальная функция f(x), исходный отрезок локализации минимума [a,b], количество вычислений N, малое положительное число ε. Определить методом дихотомии итоговый отрезок локализации минимума [a,b]N, оценки точки минимума x* и величины минимума f*.

3. Заданы унимодальная функция f(x), исходный отрезок локализации минимума [a,b], количество вычислений N, малое положительное число ε. Определить методом Фибоначчи итоговый отрезок локализации минимума [a,b]N, оценки точки минимума x* и величины минимума f*.

4. Заданы унимодальная функция f(x), исходный отрезок локализации минимума [a,b], количество вычислений N. Определить методом золотого сечения итоговый отрезок локализации минимума [a,b]N, оценки точки минимума x* и величины минимума f*.

5. Заданы функция f(x), исходный отрезок [a,b], количество вычислений N. Определить с помощью сканирования оценки точки глобального минимума x* и величины глобального минимума f*.

6. Заданы задача безусловной минимизации f (x)→min, xR2 , где f(x) – квадратичная функция, допустимая погрешность ε, начальная точка x(0). Решить задачу методом Ньютона.
Базы данных

Теоретические вопросы:

1. Базы данных. Предпосылки к появлению, общая архитектура и отличия от файлового подхода.

2. СУБД. Архитектура, алгоритм выполнения запроса. Взаимодействие ОС и СУБД.

3. Реляционная модель данных. Условия и ограничения, накладываемые на отношения реляционной моделью данных. Преимущества реляционной БД. 
4. Основы проектирования баз данных. Концептуальное проектирование. Модель «сущность-связь». Критерии выбора первичного ключа.

5. Основы проектирования баз данных. Логическое проектирование. 

6. Нормализация отношений. Необходимость нормализации. Аномалии добавления, удаления и обновления БД. Декомпозиция отношений. Понятие нормальной формы. 1-я, 2-я, 3-я, 4-я нормальные формы.

7. Язык SQL. История создания и развития SQL. Основные понятия SQL.

Практические вопросы:

1.  Проверить принадлежность отношения 3НФ.

2.  Создать запрос с использованием объединения таблиц.

3.  Создать запрос с подзапросом.

4.  Создать запрос с использованием агрегирующей функции.

5.  Создать запрос для внесения данных в БД.

Телекоммуникационные технологии

Теоретические вопросы:

1.  IP-телефония. Основные принципы.

2.  Протокол H.323.

3.  Протокол SIP.

4.  Качество обслуживания в вычислительных сетях;

5.  Обеспечение безопасности в IP-телефонии. 

Параллельные вычисления

Теоретические вопросы:

1. Базовые команды MPI.

2. Основы технологии OpenMP.

3. Параллельные алгоритмы для операций с матрицами.

4. Параллельные алгоритмы поиска простых чисел.

5. Оценка эффективности параллельных алгоритмов.

Практические вопросы:

1. Написать программу перемножения матриц с использованием методов параллельного программирования.

2. Написать программу решения систем линейных уравнений с использованием методов параллельного программирования.

3. Написать программу сортировки с использованием методов параллельного программирования.

4. Написать программу решения дифференциальных уравнений в частных производных с использованием методов параллельного программирования.

5. Написать программу поиска простых чисел с использованием методов параллельного программирования.

Суперкомпьютерное моделирование

Теоретические вопросы:

1. Архитектура суперкомпьютерных систем.

2. Многоядерные системы.

3. Методы молекулярной динамики.

4. Базовые возможности Matlab.
5. Параллельные вычисления в Matlab.
Практические вопросы:

1. Использование конструкции parfor.

2. Использование параллельных алгоритмов для ведения вычислений в Matlab.

3. Умножение матриц с использованием возможностей параллельного программирования Matlab.

Указания по форме проведения итогового экзамена

Экзамен проводится в устной форме по билетам. Каждый билет содержит два теоретических вопроса, которые относятся к дисциплинам, перечисленным в разделе «Содержание итогового междисциплинарного экзамена» настоящей программы и задачу. 

Общие рекомендации по подготовке к государственному экзамену

Слушатель должен самостоятельно изучить или обновить полученные ранее знания, умения, навыки, характеризующие практическую и теоретическую подготовленность по темам, содержание которых составляет предмет государственного экзамена и соответствует требованиям по готовности к видам профессиональной деятельности, решению профессиональных задач и освоению компетенций, перечисленных в разделе «Требования к уровню подготовки выпускника» настоящей программы.
При подготовке к экзамену желательно составлять конспекты, иллюстрируя отдельные прорабатываемые вопросы. Материал должен конспектироваться кратко, четко, конкретно в рамках обозначенной темы. 
Критерии оценки результатов ответов на итоговом междисциплинарном экзамене
Оценка ответа слушателя на итоговом междисциплинарном экзамене определяется в ходе заседания итоговой аттестационной комиссии по приему государственного экзамена (далее – ИАК). Решение принимается на закрытом заседании простым большинством голосов членов комиссии, участвующих в заседании, при обязательном присутствии председателя комиссии или его заместителя. При равном числе голосов председатель комиссии (или заменяющий его заместитель председателя комиссии) обладает правом решающего голоса.

Результаты решения ИАК определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Оценка "ОТЛИЧНО" ставится слушателю, показавшему всесторонние и глубокие теоретические знания, в полной мере соответствующие требованиям к уровню подготовки выпускника, проявившему творческие способности в понимании, изложении и использовании учебного материала, подтвердившему полное освоение компетенций.

Оценка "ХОРОШО" ставится слушателю, показавшему теоретические знания, в целом соответствующие требованиям к уровню подготовки выпускника, обнаружившему стабильный характер знаний и умений, в целом подтвердившему освоение компетенций.
Оценка "УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО" ставится слушателю, показавшему уровень теоретических знаний в объёме, минимально необходимом для решения профессиональных задач, допустившему неточности в ответах, свидетельствующие о необходимости корректировки со стороны экзаменатора, подтвердившему освоение компетенций на допустимом уровне.

Оценка "НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО" ставится слушателю, обнаружившему существенные пробелы в знании основного учебного материала, допустившему принципиальные ошибки, не подтвердившему освоение компетенций. Слушатель, получивший неудовлетворительную отметку за итоговый экзамен, подлежит отчислению из ВятГУ.
Перечень литературы для подготовки к итоговому междисциплинарному экзамену
1. Замков, О.О. Математические методы в экономике: учебник/                     О. О. Замков, А. В. Толстопятенко, Ю. Н. Черемных; под peд. А. В. Сидоровича; МГУ. - М.: Дело и Сервис, 2009. - 383 с. - (Учебники МГУ им. М. В. Ломоносова)

2. Информатика и информационные технологии: учеб. пособие / под peд. Ю. Д. Романова. - 4-е изд., перераб. доп.. - М.: Эксмо, 2010. - 686, [1] с.

3. Информационные технологии: учебник/О. Л. Голицына, Н. В. Максимов, Т. Л. Партыка, И. И. Попов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: ФОРУМ: Инфра-М, 2008. - 607 с.

4. Калинкина, Т.И. Телекоммуникационные и вычислительные сети. Архитектура, стандарты и технологии: учеб. пособие / Т. И. Калинкина, Б. В. Костров, В. Н. Ручкин. - СПб.: БХВ-Петербург, 2010. - 283 с.

5. Коршунов, Ю. С. Уравнения математической физики. Учебное пособие [Электронный ресурс] / Коршунов Ю. С. - М.: Российский университет дружбы народов, 2011. - 86 с.

6. Кулямин, В.В. Технологии программирования. Компонентный подход : учеб. пособие / В. В. Кулямин. - М.: Интернет-Университет Информационных Технологий : Бином. Лаборатория знаний, 2007. - 463 с.

7. Кустов, Н.Т. Администрирование вычислительных сетей, учебное пособие / Н.Т. Кустов. - Томский государственный университет, 2004. - 247 с.

8. Мастяева, И. Н. Методы оптимизации. Линейные и нелинейные методы и модели в экономике. Учебное пособие [Электронный ресурс] / Мастяева И. Н.. - Москва: Евразийский открытый институт, 2011. - 422 с.

9. Назаров, С.В. Современные операционные системы : учеб. пособие / С. В. Назаров, А. И. Широков. - М.: Интернет-Университет Информационных Технологий, 2011. - 279 с.: ил. - (Основы информационных технологий). - Библиогр.: с. 275-279

10. Немцова, Т.И. Базовая компьютерная подготовка. Операционная система, офисные приложения, Интернет. Практикум по информатике: учебник / Т. И. Немцова, С. Ю. Голова, Т. В. Казанкова. - Москва: Форум: ИНФРА-М, 2010. - 366 с. + 1 эл. опт. диск (CD-ROM). - (Профессиональное образование). - Библиогр.: с. 361 (6 назв.)

11. Новожилов, О.П. Архитектура ЭВМ и систем [Текст]: учеб. для бакалавров : для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлениям подготовки 230100 "Информатика и вычислительная техника" / О. П. Новожилов. - Москва: Юрайт, 2012. - 527 с.: ил. - (Бакалавр). - Библиогр.: с. 518

12. Основы Web-технологий: учеб. пособие: для студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальности 351400 "Прикладная информатика"/П.Б. Храмцов, С.А. Брик, А.М. Русак, А.И. Сурин. - 2-е изд., испр. - М.: Интернет-университет информационных технологий : Бином. Лаборатория знаний, 2007. - 374 с.

13. Параллельные вычисления на GPU. Архитектура и программная модель CUDA : учеб. пособие / МГУ. - М.: Изд-во Моск. ун-та, 2012. - 332, [2] с.. - (Суперкомпьютерное образование). - Библиогр.: с. 297-300
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Т.Н. Мурина
Приложение № 1

Форма экзаменационного билета для сдачи итогового 
междисциплинарного экзамена

	Министерство образования и науки РФ
	Экзаменационный билет № хх
	Утверждаю
Председатель ИАК 

	ФГБОУ ВО «ВятГУ»
	
	

	Итоговый междисциплинарный экзамен. 
Программа «Системное программирование и компьютерные технологии»

	1. Вопрос 1

	2. Вопрос 2.

	3. Задача


Приложение № 2

Форма протокола заседания ИАК
УТВЕРЖДАЮ

Председатель ИАК   ______________________            
                                          (подпись)                                     

ПРОТОКОЛ № __________

заседания итоговой аттестационной комиссии

«_____» ___________ 20___ г.  с ____ час.  ___мин.   До ___ час. ____ мин.

По приему итогового междисциплинарного экзамена слушателя

_______________________________________________________________________________
                                                            (Фамилия, имя, отчество)

«Системное программирование и компьютерные технологии»
                                                                       (программа)

Присутствовали:  председатель 

Члены ИАК: 

Номер экзаменационного билета  ____________

Вопросы экзаменационного билета

1.______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2.______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
3. ______________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
Дополнительные вопросы, заданные слушателю членами ИАК

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Общая характеристика ответа слушателя на заданные ему вопросы

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Решение итоговой аттестационной комиссии

Признать, что слушатель сдал итоговый междисциплинарный экзамен с оценкой_________________________________________________________________________

Отметить, что  ___________________________________________________________________

Особые мнения членов ИАК _______________________________________________________

Председатель ИАК ___________ 
Члены ГЭК   
______________ 

______________ 

______________ 

Секретарь ИАК ______________ 
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