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Введение

В основу программы положены следующие вузовские дисциплины: «Радионавигационные системы», «Автоматизированные системы УВД», «Управление воздушным движением и его автоматизация», «Теория систем», «Радиолокационные системы», «Системы связи». Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии по транспорту при участии МГТУ ГА.

1. Автоматизация самолетовождения.

     Характеристика полета самолета по пространственной траектории. Системы координат и параметры положения самолета. Параметры движения самолета. Этапы полета самолета.

     Принципы построения и использования систем автоматизированного самолетовождения. Основные задачи автоматизированного самолетовождения. Информационное обеспечение систем автоматизированного самолетовождения. Общая характеристика датчиков пилотажно-навигационной информации.

     Автоматизация процесса навигации. Содержание и основные алгоритмы автоматизации процесса навигации. Автоматические системы счисления пути. Состав и структура навигационных комплексов. Автоматическое управление движением центра месс самолета по заданной траектории. Состав и структура пилотажных комплексов.

2. Принципы построения системы управления воздушным движением (УВД).

     Назначение и основные задачи системы УВД. Структура воздушного пространства и порядок его использования. Правила обеспечения безопасности полетов. Правила управления воздушным движением. Полный цикл управления движения самолета. Взаимосвязь систем навигации и УВД при обеспечении безопасности воздушного движения. Понятие о пропускной способности района аэродрома и трасс. Процессы организации воздушного движения и его автоматизация. Классификация процессов организации воздушного движения. Обобщенная технология работы диспетчеров планирования. Обобщенная технология работы диспетчера УВД. Основные требования ИКАО к автоматизации процессов УВД.

3. Системы УВД - сложные иерархические автоматизированные системы.

Основные черты сложных систем. Системы УВД- иерархические системы. Постановка задачи оптимизации процессов в системе УВД. 

Показатели качества функционирования системы УВД. Моделирование основных процессов УВД. Элементы теории алгоритмов. Место и роль диспетчера в автоматизированной системе УВД. Основные особенности эргатических систем. Методы оценки качества функционирования эргатических систем. Необходимость и этапность автоматизации процессов УВД.

4. Требования к радиотехническому обеспечению процессов навигации и УВД.


Минимальные навигационные требования. Нормы эшелонирования при радиолокационном УВД. Требования к техническим средствам систем УВД. Принципы формирования единого поля радиотехнических систем. Радиолокационные станции – основные средства контроля воздушной обстановки. Классификация и основные характеристики радиолокационных станций. Первичные и вторичные радиолокаторы. Радиолокаторы обзора летного поля и определения сдвига ветра над взлетно-посадочной полосой. Радиолокационные комплексы. Автоматические радиопеленгаторы.

Радионавигационные системы и системы посадки. Назначение и          классификация радионавигационных систем. Радиотехнические системы ближней и дальней навигации. Радиотехнические системы посадки самолетов.

Применение систем радиосвязи для решения задач УВД. Назначение и классификация систем радиосвязи. Авиационная воздушная связь. Авиационная наземная связь. Системы передачи данных и цифровые каналы связи.

Системы предупреждений столкновений. Система предупреждений столкновений между самолетами и система предупреждений столкновений с Землей. Конфликтные ситуации и критерии их оценки.

5. Автоматизированные системы УВД (АС  УВД).

Назначение и основные комплексы АС. УВД. Классификация и общая характеристика АС  УВД. Общие черты и отличия автоматизированных систем управления воздушным движением и обслуживания воздушного движения. Основные требования к рабочим местам диспетчеров. Системы и средства отображения информации. Вычислительные комплексы АС. УВД. Применение экспертных систем при автоматизации процессов УВД. Особенности построения районных и аэроузловых АС  УВД. Автоматизированные системы управления наземным движением. Автоматизация процессов эксплуатации технических средств АС  УВД. Основные характеристики процесса эксплуатации. Методы оценки надежности оборудования АС  УВД. Показатели надежности резервированных систем. Автоматизация процессов эксплуатации АС  УВД.

6. Применение искусственных спутников Земли (ИСЗ) в системах навигации и УВД.

Основные ограничения наземных средств навигации и УВД. Энергетические и информационные характеристики космических радиолиний. Принципы определения положения самолета в спутниковых навигационных системах. Глобальная навигационная система GPS. Глобальная навигационная спутниковая система ГЛОНАСС. Совместное использование навигационных глобальных систем GPS и ГЛОНАСС. Основные принципы использования систем автоматического зависимого наблюдения. Методы организации зональной навигации. Основные принципы построения и использования систем навигации, наблюдения и связи CNS/ATM. Современное состояние CNS/ATM в РФ и перспективы ее развития. Федеральные программы развития систем CNS/ATM.
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