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Введение

В основу настоящей программы положены следующие разделы: общая протистология, медицинская протозоология и ветеринарная протозоология. 

Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии по биологическим наукам при участии Российского университета дружбы народов.

1. Общая протистология

Протистология – наука о протистах – эукариотических одноклеточных и колониальных организмах.

Протисты как ранняя ветвь эволюции. Полифилетичекое происхождение протистов. Систематическое положение протистов.

Многообразие протистов. Группы протистов: простейшие, одноклеточные и колониальные растения (протофиты), слизевики (грибоподобные протисты, или зооспоровые грибы). Проблемы систематики протистов. Современная классификация протистов. Понятие вида у агамных протистов.

Ключевая роль протистов в формировании групп многоклеточных эукариот.

Протисты как объект цитологических, молекулярно-генетических, экологических и других общебиологических исследований.

Протисты, обитающие в пресных водоемах, в морской воде, в почве, в организмах животных и растений.

1.1. Клеточная организация и жизнедеятельность протистов.

Протисты как клетка и организм. Мембранная клеточная система. Плазматическая мембрана. Эндоплазматическая сеть, комплекс Гольджи, ядерная мембрана. Происхождение клеточных органелл и их разнообразие, строение и функции. Митохондрии, кинетопласты, хлоропласты, лизосомы, пероксисомы, гликосомы. Разнообразие форм митохондриальных крист (пластинчатые, трубчатые, пузырьковидные, ампуловидные). 

Кортикальный слой цитоплазмы (плазмагель). Цитоскелет, структурные компоненты цитоскелета.

Протисты, имеющие клеточную стенку. Защитные оболочки протистов. Химический состав клеточных стенок и защитных оболочек. Инцистирование. Поверхностные скелетные элементы протистов: пелликула, панцири, раковинки. Прикрепительные устройства.

Раздражимость, рецепторные органеллы. Органеллы защиты и нападения. Экструсомы. Формы таксиса у протистов. Органеллы ориентации.

Органеллы движения. Псевдоподии (лобоподии, филоподии, аксоподии). Жгутики зоомастигофор, фитомастигофор, а также зооспор, гамет и зигот грибоподобных протистов. Реснички. Ресничная система. Механизмы движения протистов. Скольжение – способ передвижения грегарин и спорозоитов кокцидий.

Способы питания протистов. Источники энергии и формы энергетического обмена. Пигменты фотосинтезирующих протистов. Значение пигментов в вертикальном распределении групп протистов в воде. Аутотрофы, гетеротрофы, миксотрофы. Пищеварительные вакуоли. Аппараты питания и выделения инфузорий. Питание грибоподобных протистов.

Экскреция и секреция. Сократительные вакуоли. Вакуоли протофитов. 

Ядра протистов. Разнообразие ядерных аппаратов. Уровни организации хромосомного материала; разнообразие кариотипов. Ядерный геном протистов. Гаплоидность, диплоидность, полиплоидность. Мезокариоты. Гомокариотные и гетерокариотные протисты. Особенности митоза и мейоза у одноклеточных эукариот.

Геном органелл: митохондрий, кинетопластов, хлоропластов. 

Размножение протистов. Агамные протисты. Формы бесполого размножения. Бинарное деление, множественное деление, почкование, спорообразование. Размножение колоний. 

Половой процесс и половое размножение протистов. Копуляция. Изогамия, анизогамия, оогамия, гамонтогамия. Конъюгация. Аутогамия, Эндомиксис. Типы спаривания у инфузорий.

Чередование клеточной, плазмодиальной форм и спор у слизевиков.

1.2. Жизненные циклы протистов.

Смена морфологических стадий в ходе жизненного цикла одноклеточных водорослей, простейших и грибоподобных протистов.

Циклы развития с бесполым размножением. Развитие свободноживущих протистов. Развитие протистов, обитающих в одном хозяине с выходом и без выхода во внешнюю среду. Жизненные циклы протистов, развивающихся со сменой позвоночного и беспозвоночного хозяев.

Циклы развития с чередованием полового процесса и бесполого размножения, различных форм бесполого размножения и конъюгации.

1.3. Протисты и экология.

Главные экологические группы протистов: протисты, обитающие в морской воде, в пресной воде, в почве и в других организмах. Свободноживущие и паразитические протисты.

Морские протисты. Представители саркомастигофор, обитающие только в морях, а также встречающиеся как в морской, так и в пресной воде. 

Фитопланктон и зооплантктон. Приспособления планктонных протистов к флоттированию. Значение диатомей в формировании диатомовых илов. Динофлагелляты. Экзосимбиоз динофлагеллят с кораллами. Роль кокколитофорид и фораминифер в формировании известковых илов. Нанопланктон. Кремнежгутиковые протофиты. Разножгутиковые плантктонные водоросли. Радиолярии. Акантарии. Тинтинниды. Особенности строения и химического состава скелетов планктонных протистов. Значение планктонных протистов в цепях питания и в качестве продуцентов. Роль планктона в поддержании биосферы. Планктонные протисты как источник геологических отложений.

Бентосные протисты. Фораминиферы - ведущая группа бентосных протистов. Сидячие формы бентосных протистов. Бентосные радиолярии, жгутиконосцы и инфузории.

Пресноводные протисты. Протисты олигосапробных, мезосапробных и полисапробных пресных водоемов.

Жгутиковые и инфузории – преимущественные обитатели пресноводных бассейнов. Раковинные амебы и солнечники пресных водоемов. Приспособления к увеличению способности флоттирования (формирование колоний, радиальных игл, аксоподий, включений).

Колониальные фитомастигофоры.

Сезонная динамика фауны пресных водоемов.

Протисты – обитатели органического ила. Инфузории и саркодовые – представители сапропелевой фауны. Приспособления к обитанию в иле.

Инфузории миниатюрных эпифитных и эпизойных скоплений воды.

Протисты солоноватых бассейнов, соленых озер и водоемов с высокой температурой.

Почвенные протисты. Зависимость сообществ протистов в почве от влажности, кислотности, бактериальной флоры и содержания гумуса. Раковинные корненожки сфагновых торфяных мхов. Биоценозы инфузорий лесных мхов. Одноклеточные водоросли и инфузории прибрежных песков. Почвенные фораминиферы, жгутиковые и ресничные.

Слизевики – сапробионты.

Паразитические протисты. Распространение паразитизма среди протистов. Смена сред обитания и хозяев в ходе цикла развития. Смена морфологических стадий при переходе из одной среды в другую. Внутриклеточный паразитизм и антигенная изменчивость паразитических простейших как способ избежать действия защитных систем хозяина.

Динофлагелляты, паразитирующие на поверхности тела, в полости тела, в полости кишечника, на яйцах различных планктонных животных, а также на некоторых донных кольчатых червях.

Бесцветные и хлорофиллоносные эуглиниды – эндопаразиты кишечника турбеллярий, циклопов и головастиков амфибий.

Паразитизм одножгутиковых (трипаносомы, лейшмании, лептомонады). Амастиготные, промастиготные, эпимастиготные и трипомастиготные формы кинетопластид. Позвоночные и беспозвоночные хозяева трипаносом и лейшманий. 

Лептомонады, паразитирующие в тканях молочайных, сложноцветных, маковых и других растений.

Представители Hypermastigida и Polymastigida, паразитирующие в организме термитов и растительноядных тараканов. Симбиоз между термитами и населяющими их кишечник жгутиконосцами. Polymastigida – паразиты различных позвоночных и беспозвоночных животных. 

Паразитические амебы. 

Инфузории кишечника и желудка копытных. Инфузории,  паразитирующие на жабрах рыб, на черепахах. Морские инфузории -  паразиты актиний, гидроидных, ракообразных и малощетинковых червей. 

Тип Apicomplexa – группа простейших, ведущих исключительно паразитический образ жизни. Споровики - паразиты кишечника и органов, связанных с пищеварительной системой. Органы кровеносной системы и кровь  – среда обитания споровиков. Внутриклеточный паразитизм. Шизогония, спорогония и половое размножение споровиков.

Грегарины – паразиты членистоногих, кольчатых червей, иглокожих и оболочников.

Представители типа Apicomplexa, специализирующиеся как паразиты позвоночных. Особенности развития и морфологии споровиков - отражение паразитического образа жизни. Малярийные плазмодии, пироплазмы, бабезии, тейлерии, эймерии, изоспоры, саркоцисты, токсоплазмы, криптоспоридии и др. споровики. Циклы развития, позвоночные и беспозвоночные хозяева. Вызываемые заболевания.

Микроспоридии – мелкие паразитические простейшие, паразитирующие у рыб, птиц и многих беспозвоночных, в том числе у пчел, тутового шелкопряда и кольчатых червей. Цикл развития. Споры со стрекательными капсулами и амебоидным зародышем.

Миксоспоридии, обитающие в тканях холоднокровных позвоночных, особенно рыб (карповых, судаков, щук, форели, лосося) и в некоторых кольчатых червях. Стадии цикла развития миксоспоридий. Многоклеточные споры со стрекательными нитями и амебоидным зародышем.

Асцетоспоры – паразиты устриц.


Паразитические слизевики. Миксамебы, плазмодии и зооспоры, энергиды слизевиков. Механизм внедрения плазмодиофоры в хозяина. Плазмодиофоры – облигатные эндопаразиты цветковых растений, папоротников, водорослей и грибов. Капустная плазмодиофора. Спонгоспора – возбудитель парши картофеля. 

Сетчатые слизевики – паразиты морской водоросли ламинарии и морской травы зостеры.

Оомикоты – паразиты растений. Возбудитель корневого ожога всходов сахарной свеклы и овощей. Фитофторы – возбудители ложной мучнистой росы поврежденного картофеля. Плазмопара – возбудитель ложной мучнистой росы винограда и пероноспора – возбудитель голубой плесени табака. Оомикоты, паразитирующие на корнях злаков.

Протисты – резервуары патогенных микроорганизмов.

2. Медицинская протозоология

Простейшие, обитающие в организме человека. Патогенные простейшие. Распространение протозойных болезней. Протозойные болезни, имеющие наибольшую медико-социальную значимость. Значение простейших – возбудителей оппортунистических протозойных инфекций в условиях распространения ВИЧ-инфицирования. Современная ситуация по важнейшим протозойным болезням в мире. Трансмиссивные и природно-очаговые протозойные болезни человека.

Антигенная изменчивость простейших. Особенности иммунитета при протозойных инфекциях. Циклы развития простейших, паразитирующих у человека. Традиционные и современные методы диагностики и профилактики протозойных инфекций. 

2.1. Тип Sarcomastigophora.

Entamoeba histolytica – возбудитель амебиаза. Распространение в мире. Возбудитель. Жизненный цикл. Эпидемиология. Патогенез. Формы кишечного и внекишечного амебиаза. Паразитологическая диагностика. Методы, позволяющие отличить дизентерийную амебу от непатогенных амеб, обитающих в организме человека. Иммунологические тесты. Профилактика.

Naegleria fowleri и представители рода Acanthamoeba – возбудители  первичного амебного менингоэнцефалита. Стадии развития, среды обитания неглерий и акантамеб. Пути заражения человека. Локализация в организме человека. Патогенез. Диагностика. Профилактика.

Lamblia (Giardia) intestinalis – возбудитель лямблиоза. Вегетативная форма и цисты. Эпидемиология. Патогенез. Диагностика. Профилактика.

Трихомонады – возбудители урогенитального трихомоноза и обитатели кишечника человека.

Лейшмании – возбудители кожного, висцерального и кожно- слизистого лейшманиозов. Многообразие видов лейшманий, распространенных в разных районах мира. Лейшманиозы — трансмиссивные природноочаговые заболевания. Жизненный цикл лейшманий. Амастиготная и промастиготная формы. Пути заражения человека. 

Кожные лейшманиозы Старого света. Антропонозный и зоонозный кожные лейшманиозы. Локализация лейшманий в организме человека. Патогенез. Кожные лейшманиозы Нового света. Переносчики, резервуары лейшманий. Патогенез. 

Кожно-слизистый лейшманиоз. 

Лабораторная диагностика и профилактика кожных и кожно-слизистых лейшманиозов. 

Висцеральные лешманиозы. Возбудители. Эпидемиология. Локализация в организме человека. Патогенез. Лабораторная диагностика и профилактика.

Иммунитет при лейщманиозах..

Трипаносомы – возбудители африканского и американского  трипаносомозов. Циклы развития возбудителей сонной болезни и болезни Чагаса. Трипомастиготная, эпимастиготная и амастиготная формы трипаносом. Антигенная изменчивость африканских трипаносом. Внутриклеточный паразитизм возбудителей болезни Чагаса. Тканевой тропизм. Эпидемиология трипаносомозов человека. Переносчики. Резервуары. Природная очаговость. Пути заражения. Патогенез. Иммунитет. Диагностика трипаносомозов.

2.2. Тип Apicomplexa.

Возбудители малярии человека. Циклы развития. Особенности морфологии малярийных плазмодиев и патогенеза при различных формах малярии. Развитие малярийных плазмодиев в организмах комара и человека. Эпидемиология. Распространение различных форм малярии в мире. Пути заражения человека. Патогенез. Иммунитет. Генетически обусловленная невосприимчивость человека к малярии. Диагностика малярии. Молекулярно-генетические методы обнаружения малярийных плазмодиев в крови человека. Профилактика.

Возбудители бабезиоза. Механизмы заражения человека. Локализация в организме человека. Патогенез, диагностика. 

Токсоплазма. Цикл развития. Эпидемиология.  Патогенез. Токсоплазмоз ВИЧ-инфицированных. Диагностика. Профилактика.

Изоспоры и саркоспоры, встречающиеся у человека.

Возбудители криптоспоридиоза. Поражение слизистых оболочек пищеварительной системы. Цикл развития. Эпидемиология. Криптоспоридиоз – СПИД-маркерная болезнь. Патогенез. Диагностика. Профилактика.

Pneumocystis carinii. Неясность систематического положения (простейшее или гриб?). Возбудитель пневмонии и член нормальной фауны человека. Высокая вирулентность для ВИЧ-инфицированных. Патогенез, диагностика.

2.3. Тип Ciliophora.

Возбудитель балантидиаза человека. Особенности строения, механизм заражения человека, источник инвазии, локализация в организме человека, диагностика, профилактика.

3. Ветеринарная протозоология

Простейшие, паразитирующие у сельскохозяйственных животных, рыб, пчел, пушных зверей. Морфология и биология паразитов. Болезни животных, вызываемые споровиками, жгутиковыми, ресничными, микроспоридиями и миксоспоридиями.

Эпизоотология протозойных болезней, звенья эпизоотических цепей: доноры, внешняя среда, переносчики, реципиенты. Трансмиссивные протозойные болезни животных, учение академика Е.Н. Павловского о природно-очаговых болезнях. Условия существования природных очагов.

Естественный иммунитет видов, пород, линий животных к воздействию патогенных простейших. Механизмы невосприимчивости. Стерильный и нестерильный приобретенный иммунитет. Состояние премуниции. Факторы, вляющие на степень иммунитета. Иммунопрофилактика протозойных инвазий животных.

Методы диагностики протозойных заболеваний животных.

3.1. Тип Apicomplexa.

Пироплазмиды. Морфология, биология и систематика пироплазмид. Переносчики. Распространение пироплазмидозов крупного и мелкого рогатого скота, непарнокопытных, свиней и плотоядных животных. 

Семейство Babesiidae. Роды Babesia, Piroplasma и Francaiella. Циклы развития бабезиид. Локализация бабезиид в организме позвоночного хозяина. Патогенез. Диагностика. Циркуляция бабезиид в клещах. Меры борьбы.

Cемейство Theileriidae. Роды Theileria и Nuttallia. Тейлериозы крупного и мелкого рогатого скота и северных оленей. Биология развития тейлерий. Переносчики. Локализация в организме позвоночного хозяина. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

Пироплазмоз и нуталлиоз непарнокопытных.

Семейство Eimeriidae. Эймерии и изоспоры, токсоплазмы, саркоцисты, криптоспоридии, безноитии. Кокцидиозы. Эймериоз крупного и мелкого рогатого скота, лисиц и песцов. Цистозооспорозы  лисиц, песцов, собак и кошек. Эймериозы кур и кроликов. Биология развития эймерий. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

Токсоплазмоз крупного и мелкого рогатого скота и кошек. Цикл развития токсоплазмы. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Профилактика и меры борьбы.

Саркоцистоз крупного и мелкого рогатого скота, свиней, собак и кошек. Возбудители. Биология развития. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

Криптоспоридиоз и безноитиоз крупного рогатого скота. Возбудители. Биология развития. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

3.2. Тип Sarcomastigophora.

Амебы – паразиты просвета, слизистого и подслизистого слоев стенки толстого кишечника свиней. Биология развития. Эпизоотологические данные. Патогенез. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

Мастигофоры. Систематика, морфология и биология развития жгутиковых. Мастигофорозы.

Трихомоноз крупного рогатого скота. Биология развития возбудителя. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

Су-ауру (сурра) верблюдов, лошадей, ослов и собак. Возбудитель. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

Случная болезнь лошадей. Биология развития возбудителя. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

Лейшманиоз собак. Возбудители. Биология развития. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

Гистомоноз птиц. Биология развития возбудителя. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

3.3. Тип Ciliophora.

Инфузории – возбудители балантидиаза свиней. Биология развития. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

Значение равноресничных и малоресничных инфузорий, обитающих в пищеварительном тракте парнокопытных и непарнеокопытных.

Хилодинеллы, поражающие кожный покров и жабры прудовых 

рыб. Биология развития. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

Возбудители триходиноза рыб.

Ихтиофтириусы, паразитирующие на коже, жабрах и плавниках карпов, сазанов, карасей, судака, форели и др. рыб. Биология развития. Ихтиофтириоз рыб. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

3.4. Тип Microspora.

Микроспоридии – паразиты насекомых и рыб.

Ноземы – возбудители болезни пчел и пебрины тутового шелкопряда Биология развития Nosema apis. Трофонты, споры со стрекательными нитями микроспоридий. Эпизоотологические данные. Патогенез и иммунитет. Диагностика. Профилактика и меры борьбы.

3.5. Тим Myxozoa.

Представители типа Myxozoa – паразиты холоднокровных позвоночных. Полостные и тканевые виды миксоспоридий. Многоядерные плазмодии со спорами. Трофонты и споры со стрекательными капсулами и амебоидным зародышем. 

Злокачественная анемия карпов. Пути заражения, локализация паразитов в организме рыб.

Миксоспоридии, паразитирующие на жабрах рыб.

Миксоспоридии, вызывающие «вертеж форелей» и массовую гибель мальков форелей и лосося. Профилактика и меры борьбы.
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