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Введение.

В основу настоящей программы положены следующие дисциплины:   взрывопожаробезопасность  металлургического производства, надежность технических систем и техногенный риск, безопасность в чрезвычайных ситуациях, управление промышленной безопасностью.

Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии Минобразования России по металлургии и металловедению  при участии Московского государственного института стали и сплавов (технологического  университета). 

1. Пожаровзрывобезопасность металлургического производства

1.1.Классификация   взрывных процессов, классификация  взрывчатых  систем. Условия образования взрывоопасных  систем  в  технологических   процессах. Источники взрывов на металлургических предприятиях.

1.2. Прогнозирование потенциальной  пожаровзрывоопасности производств. Инициирование процессов горения и взрыва. Механизм развития взрыва на металлургических объектах, возможность распространения его по технологической цепочке и передачи на расстояние.

1.3. Мероприятия по предупреждению взрывов. Механизм развития взрывов в различных видах технологического оборудования  и  выбор соответствующих мер взрывопредупреждения.  Предотвращение и контроль образования взрывоопасной среды.  Выбор электрооборудования во взрывобезопасном и  пожаробезопасном   исполнении.   Молниезащита взрывоопасных производств. Защита от статического электричества.

1.4. Принципы взрывозащиты оборудования.  Взрыворазрядительные проемы и принципы  их  расчета.  Выбор  материалов, принципы расчета и конструкции разрушающихся мембран.  Противовзрывные клапаны.  Огневзрывопреградители (конструкция  и  расчет). Предотвращение распространения взрыва по технологической цепочке.

1.5. Принципы обеспечения взрывобезопасности  технологических процессов, в  которых  обращаются, получаются или используются  горючие газы и ЛВЖ.,  дисперсных горючих материалов,  порошки металлов и сплавов. 

1.6. Оценка и обеспечение взрывобезопасности технологических процессов,  в которых возможно  взаимодействие порошков  металлов  с  водой.  Пассивация порошков металлов. Взрывы при аварийном взаимодействии расплавленного металла с  водой и кислородосодержащими материалами.

1.7. Принципы обеспечения взрывобезопасности и нормативные требования при  проведении ремонтных работ на взрывопожароопасных объектах. Правила безопасности при проведении взрывных работ. 

1.8. Категорирование помещений и зданий по  взрывопожарной  и пожарной опасности.  Основные  проектные  решения, принимаемые на основе категорирования.  Отраслевые нормы проектирования взрывоопасных производств в металлургии. Принципы обеспечения взрывостойкости зданий.

1.9. Организационные меры пожарной безопасности.  Оценка  пожарной опасности производств. Расчет пожарной нагрузки. Организация противопожарной службы. Профилактические мероприятия. Обучение персонала. Планы ликвидации аварий.

1.10  Требования к огнестойкости зданий. Возгораемость материалов, пределы распространения огня по конструкциям, огнестойкость конструкций и методы их определения. Требования по выбору категории огнестойкости здания. Способы повышения огнестойкости материалов и  конструкций.  Мероприятия  по ограничению распространения пожаров. Правила хранения  опасных  материалов.  Оценка  скорости распространения и  последствий пожаров. 

Выбор огнегасительных средств и противопожарной техники. Классификация  пожаров.  Рациональный выбор средств тушения пожаров. Принципы

расчета расхода средств при тушении пожаров и оценка  их эффективности.  

1.11. Общая оценка пожаровзрывоопасности предприятий и ее учет при составлении декларации промышленной безопасности. Ответственность за нарушение правил безопасности на взрывоопасных объектах или во взрывоопасных цехах. Категорирование взрывоопасных производств по энергетическому потенциалу. Предотвращение воздействия опасных факторов пожара и взрыва на другие опасные объекты и объекты, находящиеся за территорией промышленного предприятия. Оценка и предотвращение экологических последствий пожаров и взрывов на металлургических предприятиях.

2. Надежность технических систем и техногенный риск

2.1. Структура нормативно-технической  документации по надежности. Общетехнические международные стандарты по надежности  МЭК/ТК 56. Надежность как фактор обеспечения безопасности, экологичности,  конкурентноспособности и экономичности технологических процессов.

2.2. Методы оценки долговечности элементов конструкций механического оборудования и изделий.  Физические основы прогнозирования  долговечности материалов и конструкций технических систем. Расчетная оценка долговечности элементов конструкций технических систем. Математические модели повышения надежности технических систем.

2.3. Эксплуатационная надежность механического оборудования  сталеплавильных производств. Комплексные показатели эксплуатационной надежности технологических линий. Оценка надежности элементов конструкций механического оборудования сталепрокатного производства по условиям малой выборки.

2.4. Эксплуатационная надежность  электровакуумных систем металлургического производства. Надежность запорно-регулирующей аппаратуры и устройств электровакуумных металлургических систем.

2.5. Конструктивные элементы и материалы технических систем высокого давления. Свойства материалов, определяющие эксплуатационную надежность технических систем высокого давления. Технические устройства, обеспечивающие безаварийную эксплуатацию систем высокого давления.

2.6. Надежность элементов конструкций вибрационно-механических систем. Надежность роторных механизмов, агрегатов и машин вибрационной техники.

2.7. Показатели и критерии эффективности диагностики сложных технических систем. Классификация методов и техническое обеспечение диагностики элементов.

2.8. Надежность, риск и безопасность. Определение риска.  Анализ риска от «источника» и «объекта» опасности. Критерии безопасности (технический, экологический, индивидуальный).

2.9. Методика изучения  риска. Этапы анализа риска (идентификация опасностей, сценарии  развития опасных ситуаций, анализ последствий аварий и т.п.). Качественные и количественные методы  анализа рисков.

2.10. Нахождение аварийного события. Характеристики отказов элементов. Построение дерева отказов.

2.11. Концепция приемлемого риска. Анализ концепции приемлемого риска. Допустимый риск для населения.
3. Безопасность  в чрезвычайных ситуациях

3.1. Чрезвычайные ситуации (ЧС) в современном  мире: причины,  статистика,  последствия. Общие сведения о ЧС. Определение ЧС, Понятие аварийной и предаварийной ситуации. Стадии ЧС. Классификация ЧС. 

3.2. Негативные факторы  воздействия характерных аварий на человека и окружающую среду. Термическое воздействие на человека,  вещества  и  конструкции.  Барическое воздействие на человека и технологическое  оборудование. Токсическое  воздействие газообразных  химических  веществ  на  человека и окружающую среду. Воздействие радиации на человека, животный и растительный мир.

3.3. Сценарии развития ЧС, вызванных взрывами. Общая характеристика взрывов.  Взрывы конденсированных взрывчатых  веществ.  Взрывы технологических систем со сжатыми негорючими газами. Взрывы технологических систем с перегретыми  жидкостями.  Взрывы  парогазовых  смесей. 

3.4. Сценарии развития ЧС,  сопровождающихся пожарами. Горение разлитой горючей жидкости.  Горение паро-газовоздушного облака (огненный шар). Горение зданий и сооружений.

3.5. Классификация и  характеристики  химически опасных объектов. Сценарии развития ЧС, сопровождающихся выбросами химически опасных веществ.  Классификация, физико-химические и токсические свойства опасных химических веществ. Типовые варианты ЧС при крупных авариях на химически опасных объектах  (ХОО). Прогнозирование и оценка химической обстановки при аварии на ХОО.

3.6. Классификация  аварий на радиационно  опасном объекте (РОО). Сценарии развития ЧС, сопровождающихся выбросами радиоактивных веществ. Радиационная опасность: понятия,  определения, классификация.   Прогнозирование и оценка обстановки при  аварии на РОО.

3.7. Зоны потенциального ущерба,  потенциальной опасности и риска. Индивидуальный, коллективный, территориально –потенциальный и социальный риски.     

3.8. Оценка последствий ЧС в природной  и техногенной сфере.

3.9. Понятие об устойчивости функционирования (УФ) объекта  в ЧС  Факторы,  влияющие на УФ производств и объектов различных отраслей промышленности.  Организация исследования УФ  предприятия.  Методика оценки защищенности рабочих и служащих.

4. Государственное регулирование в области техногенной безопасности

4.1. Нормативно-правовая база  государственного регулирования в природно-техногенной сфере (Федеральные законы, Указы Президента РФ, Постановления Правительства, ГОСТы и т.д.).


4.2. Закон РФ « О промышленной безопасности опасных производственных объектов». Опасные производственные объекты, подлежащие регистрации в государственном реестре. Специфические особенности опасных производственных объектов на металлургических предприятиях. Ответственность за нарушение законодательства в области промышленной безопасности.

4.3. Нормативные основы обеспечения промышленной безопасности. Использование государственных стандартов систем ССБТ, «Безопасность в чрезвычайных ситуациях», стандартов в области охраны природы, Общих правил взрывобезопасности, норм и правил пожарной безопасности, правила безопасности для отдельных видов опасных производственных объектов. Разработка стандартов предприятия.

4.4. Законодательство в области охраны труда и промышленной безопасности в промышленно развитых странах. Структура органов надзора и нормативная база управления охраной труда и промышленной безопасностью в промышленно развитых странах. Организация управления промышленной безопасностью с использованием стандартов по управлению качеством (ИСО 9000) и управлению производственной средой (ИСО 14000).
4.5. Государственная система управления промышленной безопасностью и охраной труда. Функции федерального органа исполнительной власти, специально уполномоченного в области промышленной безопасности. Концепция совершенствования системы Госгортехнадзора России в условиях реформирования экономики.
4.6. Лицензирование видов деятельности в области промышленной безопасности. Виды деятельности, подлежащие лицензированию. Государственные органы, выдающие лицензию на отдельные виды деятельности. Подготовка материалов и условия выдачи лицензии. Сертификация технических устройств, применяемых на опасном производственном объекте.
4.7. Требования промышленной безопасности к проектированию, строительству и приемке в эксплуатацию и эксплуатации опасного производственного объекта. Обеспечение готовности промышленного предприятия к действиям по локализации и ликвидации последствий аварии на опасном производственном объекте
4.8. Постановление Правительства РФ о производственном контроле за соблюдением требований промышленной безопасности, правила организации производственного контроля. Техническое расследование причин аварии
4.8. Экспертиза промышленной безопасности. Объекты, для которых обязательна разработка декларация промышленной безопасности. Содержание и порядок составления декларации промышленной безопасности.
4.9. Страхование ответственности за причинение вреда в случае аварии на  опасно производственно объекте. Идентификация опасностей на ОПО. Страховые суммы и страховые  тарифы
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