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1. Рабочая учебная программа

1.1 Пояснительная записка
Актуальность изучения ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина формирует у обучающихся знания принципов действия и
конструкций современных средств передачи электрической энергии, умения и
навыки проектирования и эксплуатации основного средства передачи
электроэнергии — воздушных ЛЭП`

Цель дисциплины -

конструктивным выполнением средств передачи электрической энергии, с
основами проектирования и эксплуатации воздушных ЛЭП.

Задачи дисциплины:
'— ПОЗНЭКОМИТЬ обучающихся с современным

ознакомление С принципами действия И

СОСТОЯ НИСМ И

перспективами развития средств передачи электрической ЭНеРГИИ;

_ выработать умение пользоваться справочными материалами ПО

конструктивному выполнению воздушных ЛЭП и ГОСТами;
— выработать навыки самостоятельной работы и

инженерных расчетов с привлечением современных ПЭВМ;
проведения

— обучить слушателей основам проектирования механической части
воздушных ЛЭП.

учебной дисциплины / модуля
Компетенции слушателя, формируемые в результате освоения

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен

демонстрироватьследующие результаты обучения:

Виды Профессиональные „
деятель- компетенции или Практическим Умения Знания
ности трудовые функции опыт

ВД-1 К1 — Способность Владение Умение Знание основных
применять знания навыками обоснованно принципов
принципов и технологий использования выбирать проектирования
электроэнергетической и современных основные объектов
электротехнической методов параметры и электрических
отраслей, связанных с проектирования характеристики сетей. Основных
особенностью проблем, электрических проектируемой нормативных



объектов и видов сетей и схемы и документов,
профессиональной дея- повышения их электрооборудо регламентирующих
тельности на энергоэффектив- вания. вопросы
предприятиях и в ности. Навыками проектирования
организациях. расчета электрических

характеристик сетей.
проектируемого
электрооборудов
ания и принятия
схемных
решений.

ВД-2 К4 — Способность Владение Умение Знание методов
выполнять анализ навыками метода рассчитывать, расчета
режимов расчета и регулировать и установившихся и
электроэнергетических снижения потерь анализировать переходных
систем, контролировать электроэнергии. установившиеся режимов
параметры режимов Навыками и переходные электроэнергети-
работы использования режимы ческих систем и
электрооборудования программных электроэнерге— сетей, методов
объектов средств для тических систем расчета и снижения
электроэнергетики, расчетов, и сетей с потерь
определять и регулирования и использованием электроэнергии,
обеспечивать анализа программных принципов
эффективные режимы установившихся средств. регулирования
электроэнергетических и переходных частоты и
систем и сетей с учетом режимов напряжения в
требований по электроэнергетич энергосистеме.
надежности электро- еских систем и Средств
снабжения и показателей сетей регулирования
качества электроэнергии, режимов
управлять злектроэнергетичес
электроэнергетическими
режимами работы
электроэнергетических
систем и сетей.

ких систем и сетей,
их назначение и
принципы
действия.



1.2 Содержаниеучебной дисциплины
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

В том числе аудиторная контактная работа
_, об чающихся с п еподавателем часФорма Общии объем у р ’ Форма

Практи Самостоят промежуобучен (трудоемкост _,ческие Лаборато ельная точиоиия ь) Лекцн КонсулВсего (семииа рные работа, час аттестаЦЧасов и ьтации иирскне) занятия
Занятия

заочная 16 6 4 2 — — 10 зачет

Тематический план

Часы
Самостоят

.№ Основные разделы и темы Практичес ельняя
п/п учебной дисциплины Лекции кие работа

ЗЗНЯТИЯ

1. Элементы современных воздушных линий
электропередачи (ВЛЭП): опоры, провода, 1 - 3

грозозащитные тросы, изоляторы, арматура
2‚ Алгоритм проектирования ВЛЭП. Критерии ] 2

З

прове№и1 выбора оборудования
3. Кабельные линии. Жесткие токопроводы. 1 _

3

Газоизолированные ВЛЭП. Криогенные линии
4. Инновационные и перспективные разработки в 1 _

1

оборудовании ВЛЭП
Итого: 4 2 10

формируемых в них компетенций
Матрица соотнесения разделов /тем учебной дисциплины / модуля и

Компетенции
Разделы/темы учебной дисциплины Коли- общее

чество ‘Т Т количество
часов

=: % компетенций

1. Элементы современных воздушных линий
электропередачи (ВЛЭП): опоры, провода, 4 + + 2
грозозащитные тросы, изоляторы, арматура
2. Алгоритм проектирования ВЛЭП. Критерии проверки 6 + + 2
выбора оборудования
3. Кабельные линии. Жесткие токопроводы. 4 + + 2
Газоизолированные ВЛЭП. Криогенные линии
4 Инновационные и перспективные разработки в 2 + + 2
оборудовании ВЛЭП



Итого [ 16 ' | }

Краткое содержание учебной дисциплины

Тема 1. Элементы современных воздушныхлиний электропередачи
(ВЛЭП): опоры, провода, грозозащитные тросы, изоляторы, арматура

Определение ВЛЭП. Типы ВЛЭП. Конструкции опор. Классификация
опор. Основные параметры, обозначение, выбор опор для новой ВЛЭП.

Конструкция современных проводов. Маркировка. Основные
параметры. Приведенные характеристики. Области применения. Направления
совершенствования конструкций проводов.

Назначение грозозащитных тросов. Расположение грозотросов на опоре.
Конструкция. Маркировка.

Типы изоляторов и арматуры. Принцип выбора изоляторов и арматуры
для новых ВЛЭП.

Тема 2. Алгоритм проектирования ВЛЭП. Критерии проверки
выбора оборудования.

Понятие режима работы провода. Режимные характеристики провода:
удельные нагрузки и напряжение. Требования обеспечения безопасности и
надежности ВЛЭП. Порядок проверки оборудования ВЛЭП соответствию
основным критериям.

Тема 3. Кабельные линии. Жесткие токопроводы.
Газоизолированные ВЛЭП. Криогенные линииэ

Понятие кабельной линии. Классификация кабелей. Структуры и
основные параметры. Кабельная арматура.

Понятие жесткого токопровода. Области применения. Преимущества
перед воздушными и кабельными ВЛЭП. Особенности конструкции,
строительства и эксплуатации.

Новые технологии, используемые при передаче электроэнергии.
Понятие газоизолированных ВЛЭП. Особенности эксплуатации.

Назначение, конструкции, особенности и проблемы эксплуатации
криогенных ВЛЭП.

Тема 4. Инновационные разработки в оборудовании ВЛЭП
Проблемы эксплуатации традиционных голых проводов ВЛЭП. Новые

конструкции проводов ВЛЭП: термостойкие провода, провода с гладкой
поверхностью, термостойкие провода с зазором и гладкой поверхностью.

Самонесущие изолированные провода. Конструкции, маркировка,
достоинства, опыт эксплуатации.

Грозотросы со встроенным оптическим волокном. Конструкции,
маркировка, достоинства.



2. Учебно-методическоеобеспечение дисциплины

2.1. Методические рекомендациидля преподавателя
Выбор методов и средств обучения, образовательных технологий

осуществляется преподавателем исходя из необходимости достижения
обучающимися планируемых результатов освоения дисциплины, а также с

учетом индивидуальных возможностей обучающихся из числа инвалидов и

лиц с ограниченными возможностями здоровья.
Изучение дисциплины следует начинать с проработки настоящей

рабочей программы, методических указаний и разработок, указанных в

программе, особое внимание уделить целям, задачам, структуре и содержанию
дисциплины.

2.2. Методическиеуказания для слушателей

Успешное освоение учебной дисциплины предполагает активное,
творческое участие слушателя на всех этапах ее освоения путем планомерной,
повседневной работы. Слушатель обязан посещать лекции и практические
занятия, получать консультации преподавателя и выполнять самостоятельную
работу.

Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и
анализ ее основных положений. Содержание лекций определяется настоящей
рабочей программой дисциплины.

Предполагается, что слушатели приходят на лекции, предварительно
проработав соответствующий учебный материал по источникам,
рекомендуемым программой.

Целью практических занятий является проверка уровня понимания
слушателями вопросов, рассмотренных на лекциях и в учебной литературе,
степени и качества усвоения материала; применение теоретических знаний в
реальной практике решения задач; восполнение пробелов в пройденной
теоретической части курса и оказания помощи в его освоении.

Практические занятия в равной мере направлены на совершенствование
индивидуальных навыков решения прикладных задач, выработку навыков
интеллектуальной работы‚ развития навыков проектирования. Конкретные
пропорции разных видов работы в группе, а также способы их оценки
определяются преподавателем, ведущим занятия.

На практических занятиях под руководством преподавателя слушатели
решают задачи, обсуждают дискуссионные вопросы, отвечают на вопросы
преподавателя, закрепляя приобретенные знания, и т.п. Для успешного



проведения практического занятия слушателям следует тщательно
подготовиться.

Основной формой подготовки слушателей к практическим занятиям
является самостоятельная работа с учебно-методическими материалами,
научной литературой и т.п.

Самостоятельная работа слушателей включает в себя выполнение
самостоятельной расчетной работы, с предварительным изучением учебной И

научной литературы, материалов лекций, систематизацию прочитанного
материала, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала
изучаемой дисциплины. Самостоятельная работа по учебной дисциплине
может осуществляться в различных формах (например: подготовка докладов;
написание рефератов; подготовка и защита проекта; другие).

К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются
следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно либо
группой и представляться в установленный срок, а также соответствовать
установленным требованиям по оформлению.

Регулярно рекомендуется отводить время для повторения пройденного
материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам.

Результатом самостоятельной работы должно стать формирование у
слушателей определенных знаний, умений, навыков, компетенций.

При проведении промежуточной аттестации слушателя учитываются
результаты текущей аттестации в течение периода обучения.

Процедура оценивания результатов освоения учебной дисциплины
(модуля) осуществляется на основе действующего Положения об организации
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся
ВятГУ.

Для приобретения требуемых компетенций, хороших знаний и высокой
оценки по дисциплине слушателям необходимо выполнять все виды работ
своевременно в течение всего периода обучения.

Самостоятельная работа
Самостоятельная работа слушателей включает изучение материалов

лекций, учебников, решение задач, вынесенных на самостоятельное изучение,
подготовку к зачету.

Слушатель изучает материал лекций по конспекту, в котором изложены
основные понятия по теме. С помощью учебников слушатель прорабатывает
и углубляет знания по теме лекций.



3. Учебно-методическоеобеспечение учебной дисциплины

Литература

1. Правила устройства электроустановок: все действующие разделы
шестого и седьмого изданий с изм. и доп. по состоянию на 1 февраля 2014 г.

[Электронный ресурс]. - Москва : Кнорус, 2014. - 487 с.
2. Вихарев А. П., Вычегжанин А.В„ Репкина Н.Г. Проектирование

механической части воздушных ЛЭП [Электронный ресурс]: учеб. пособие /
А. П. Вихарев, А. В. Вычегжанин, Н. Г. Репкина; ВятГУ, ЭТФ, каф. Э. - Киров:
[б. и.], 2009. — 139 с.

3. Вихарев, Александр Павлович. Технические средства передачи
электрической энергии [Текст]: учеб. пособие для студентов направления
14040062 профилей: "Электрические станции", "Электроэнергетические
системы и сети", "Электроснабжение", "Релейная защита и автоматизация
электроэнергетич. систем и сетей" / А. П. Вихарев ; ВятГУ, ЭТФ, каф. ЭЭС. -
Киров : [б. и.], 2014. - 171 с.. - Библиогр.: с. 169-171. — 33 экз.

4. Технические средства передачи электрической энергии
[Электронный ресурс]: учеб. пособие для студентов направления 14040062
профилей: "Электрические станции", "Электроэнергетические системы и
сети", "Электроснабжение", "Релейная защита и автоматизация
электроэнергетич. систем и сетей" / А. П. Вихарев; ВятГУ, ЭТФ, каф. ЭЭС. -
Киров: [б. и.], 2014. - 170 с.. - Библиогр.: с. 169-171. - 33 экз.

5. Справочник по проектированию электрических сетей / ред. Д. Л.
Файбисович. - 3-е изд., перераб. и доп.. — М.: ЭНАС, 2009. - 389, [1] с.. -

Библиогр.: с. 383-386

Перечень специализированных аудиторий (лабораторий)

Вид занятий Назначение аудитории
Лекции, практика Учебная аудитория, оснащенная

мультимедийным оборудованием
Самостоятельная работа Читальные залы библиотеки

Перечень специализированного оборудования

Перечень используемого оборудования
Мультимедиа проектор
Ноутбук
Экран С ЭЛЕКТРОПРИВОДОМ



осуществлении образовательного процесса ПО учебной дисциплине
Перечень информационных технологий, используемых при

Производитель№ Наименование Краткая харакгеристика назначения
п/п по по по "]"л"

поставщик ПО
1 ОШсе Пакет приложений для работы с ООО

Ргоіеззіопаі Р1и5 различными типами документов: "СофтЛайн"
2013 Киззіап текстами, электронными таблицами, (Москва)
ОЬРМЬ базами данных, презентациями
Асааетіс.

2 \Ж/іпсіошз 7 Операционная система 000 "Рубикон"
РгоГеззіопа] апс1
РгоГеэзіопаі К

3 КазретзКу Антивирусное программное ООО «Рубикон»
Епёроіт Бесшііу обеспечение
длябизнеса

4 Информационна Справочно-правовая система по 000
я система законодательству Российской «КонсультантКи
Консультант Федерации ров»
Плюс

5 Электронный Справочно-правовая система по 000 «Гарант—
периодический законодательству Российской Сервис»
справочник Федерации
«Система
ГАРАНТ»

Г7 БесцгігуЕзветіаіз Защита в режиме реального времени от ООО «Рубикон»
(Защитник шпионского программного
\Уіпоошз) обеспечения, вирусов.

8 МойОфис Набор приложений для работы с ООО «Рубикон»
Стандартный документами, почтой, календарями и

контактами на компьютерах и веб
браузерах

10



4. Материалы, устанавливающие содержание и порядок проведения
промежуточныхаттестаций

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета в устной форме
(вопросно-ответная форма).

Зачет принимается преподавателями, проводившими учебные занятия
по данной учебной дисциплине.

К сдаче зачета допускаются все слушатели, проходящие обучение на
данной ДГШ, вне зависимости от результатов текущего контроля
успеваемости и посещаемости занятий, при этом, результаты текущего
контроля успеваемости могут быть использованы преподавателем при оценке
уровня усвоения обучающимися знаний, приобретения умений, навыков и
сформированности компетенций в результате изучения учебной дисциплины.

ВОПРОСЫ дЛЯ ПОДГОТОВКИ К зачету:
1. Приведите определение воздушной линии электропередачи.

Перечислите основное оборудование ВЛЭП. Приведите классификации
опор и поясните область применения опор, изготовленных из разных
материалов.

2. Проведите конструкцию сталеалюминиевого провода. Назовите
требования, предъявляемые к проводам воздушных ЛЭП. Поясните
маркировку проводов. Охарактеризуйте понятия «номинальное
сечение», «шаг скрутки», «приведенные характеристики провода».

3. Опишите используемые типы изоляторов. Поясните назначение
гирлянды изоляторов, опишите элементы арматуры, используемые в

гирлянде. Поясните критерии выбора изоляторов и арматуры.

4. ПОЯСНИТС назначение ГРОЗОЗЗЩИТНОГО троса. ОПИШИТСего расположение
на опоре. ПОЯСНИТС КОНСТРУКЦИИ ТраДИЦИОННО ИСПОЛЬЗУЗМЫХ И

ПСРСПВКТИВНЫХ ВИДОВ ТРОСОВ.

5. Поясните необходимость проверки элементов и ВЛЭП в целом по
критериям безопасности и надежности. Поясните, что такое стрела
провеса провода, от чего она зависит. Поясните режимные
характеристики провода: удельные нагрузки и напряжение провода.

6. Приведите примеры и опишите достоинства и особенности новых типов
проводов — термостойких, проводов с гладкой поверхностью,
СЭМОНССУЩИХ ИЗОЛИРОВЭННЫХ ПРОВОДОВ.
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7. Опишите назначение и особенности кабельных ЛЭП. Приведите пример
конструкции кабеля и его маркировки.

8. ПОЯСНИТЕ, `{ТО ТЗКОВ ЖССТКИС ТОКОПРОВОДЫ. ОПИШИТС ИХ КОНСТРУКЦИЮ,

Область применения, ОСОбеННОСТИ эксплуатации.

9. Поясните, что такое газонаполненныеЛЭП. Опишите принцип работы и

достоинства таких конструкций. Поясните, чем ограничена область их
применения.

10. Поясните суть физического явления, лежащего в основе криогенной
передачи электроэнергии. Опишите достоинства криогенных линий
электропередачи и проблемы их создания и эксплуатации.
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